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i. PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PLAN
Y PROGRAMAS DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA
CIVIL DE LA FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON (FES-
ARAGON)

i.i Introduccién

En los albores del siglo XXI, al considerar que las transformaciones sufridas
en los dmbitos politico y econdmico en el mundo, y de manera particular
en el pais, han ocasionado cambios sustanciales en las relaciones
comerciales entre las naciones, se advierte que se requiere de un
profundo andlisis y replanteamiento de las estrategias en todos los
sectores, para ser competitivos bajo las nuevas reglas nacionales e

internacionales.

En el sector laboral, las perspectivas de empleo no son del todo
halagUenas para los ingenieros civiles. La contraccién econdmica ha
traido como resultado una disminucidn substancial en la inversion

pUblica y privada en el ramo de la construccion.

Por otro lado, el sector servicios del pais, es cada vez mds riguroso en la
seleccion de los profesionistas reclutados. EI compromiso de las
instituciones educativas, es formar profesionales que cumplan con el
perfil adecuado para la actividad laboral. En este sentido es necesario
considerar las opiniones de las instancias laborales y académicas

relacionadas con la licenciatura.

En el extranjero, las condiciones no son diferentes. Con los tratados
comerciales firmados por México, se requiere establecer condiciones de
calidad de los profesionales que les permitan posicionarse con paridad

de oportunidades de nuestros competidores extranjeros.



Como quedd establecido en sus ordenamientos superiores, desde su
origen la Universidad Nacional Autdnoma de México tiene como fines
principales la docencia, la investigacion y la extensién de la cultura. En
este sentido, la MaGxima Casa de Estudios del pais, busca estar siempre
a la vanguardia en el sector educativo, para ofrecer al pais los

profesionales que las necesidades actuales demandan.

Por lo anterior, el Consejo Universitario, en su sesion del 20 de junio de
2003, aprobd la reforma al Reglamento General para la Presentacion,
Aprobacion y Modificacion de Planes de Estudio (RGPAMPE). EI segundo
transitorio de este Reglomento establece la necesidad de evaluar y

actualizar los planes de estudio, dicho transitorio a la letra dice:

“Segundo.- Los consejos técnicos deberdn realizar, en un plozo de 18 meses
contados a partir de gque el Consejo Universitario apruebe esta reforma, un
diognostico de los planes y programas de estudio de su competencia que
hubieran sido revisados antes de 1997, con la finalidad de identificar aquellos que

deban ser modificados”.

Es en este marco que la Facultad de Estudios Superiores Aragon de la
UNAM (FES Aragén), se dio a la tarea, por medio de sus 6rganos colegiados
de nueve de las doce licenciaturas que la integran, de llevar a cabo el
diagnostico de sus planes de estudio, para cumplir por un lado con ese
ordenamiento, y por otro, establecer un andlisis adecuado de acuerdo
con las necesidades mencionadas con anterioridad. Como resultado del

diagndstico, son necesarias modificaciones al plan de estudios vigente.

Este documento integra la propuesta del plon de estudios de la
licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, la cual se somete a la
consideracion y, en su caso, aprobacion del Consejo Académico de Area
de las Cienciaos Fisico Matematicas y de las Ingenierias. La propuesta es
el resultado del trabajo colegiado de la planta docente, encabezada por

el Comité Académico, bajo la coordinaciéon de la Jefatura de Carrera.



El proyecto consta de dos tomos, en el primero se describen de manera
detallada, los trabajos que sirvieron como apoyo para la definicion de
la propuesta, las caracteristicas del plan de estudios propuesto, asi como
los mecanismos para su implantacion. Para ello, se realizé un diagnoéstico
del plan de estudios vigente; se analizaron los planes de estudios de las
instituciones de educacion superior, nacionales y extranjeras, que imparten
la Licenciatura de Ingenieria Civil, asicomo las demandas de la formacion
profesional del ingeniero civil, considerando los contextos socidl,

econdmico, politico y cultural.

En este documento se abordan las caracteristicas requeridas para la
formacion profesional del ingeniero civil y el andlisis de los planes de
estudios afines; se establecen las caracteristicas del plan de estudios
propuesto, senalando, en primera instancio, el perfil requerido de los
alumnos que ingresan a la licenciatura, y el de aquellos que concluyen
sus estudios, asi como el perfil profesional que debe tener el ingeniero

civil.



Se sefialan también aspectos relevantes como la  seriacion, los
mecanismos de flexibilidad, y los requisitos para ingreso, permanencia,
egreso y titulacidon. Asimismo, se mencionan aspectos relativos a la
implantacion del plan de estudios que se propone, tales como los
criterios para su implantacion con base en los ordenamientos
institucionales, asi como los recursos humanos y materiales con que
cuenta la FES Aragdn; las equivalencias entre asignaturas de los planes
de estudio vigente y propuesto, asi como las tablas de convalidacion entre
el plan de estudio propuesto y los planes vigentes de la Facultad de
Ingenieria y la FES Acatlan. Posteriormente, se aborda el plan de
evaluacién y actualizacion del mismo, en el que se plantea un proceso
permanente de revision de las necesidades del mercado laboral y los
avances técnicos y tecnolégicos en la disciplina, en el cual se vean
reflejodas las opiniones internas y externas y, con base en lo anterior, se

establezca el perfil del egresado de Ingenieria Civil.
El segundo tomo contiene los programas de estudio de las asignaturas,

cuyo contenido se elaboré observando lo establecido en la Legislacion

Universitaria
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vigente. Para facilitar su blsqueda, los programas estan ubicados en el
mismo orden marcado en el mapa curricular, iniciando por el primer
semestre y finalizando con las asignaturas optativas de eleccion de

octavo y noveno semestres.

Sintesis de la propuesta de modificacion

El plan de estudios vigente de la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES
Aragon fue aprobado el 11 de marzo 1992, por el H. Consejo Universitario,
aungue se implantd desde 1991. Considerando las transformaciones que
se han gestado recientemente en todos los dmbitos del quehacer
humano, asi como la evolucion de la disciplina en los Ultimos anos, se hizo

necesaria una revision del mismo.

Los trabajos fueron encabezados por el Comité Académico de
Ingenieria Civil, integrado por representantes de cada una de las dreas de
conocimiento en que se divide el plan de estudios, con la coordinacion de

la Jefatura de Carrera.

Se llevaron a cabo reuniones periddicas en las cuales se programaron los
trabajos, se analizé la informacion y se definieron las modificaciones

necesarias.

Para una adecuada revision del plan de estudios se analizaron las
opiniones de egresados y académicos de Ingenieria Civil de esta
entidad, empleadores del sector publico y privado y expertos de las
diversas agrupaciones de profesionales de la licenciatura. Este trabajo se
hizo tomando como base cuestionarios que se elaboraron en el Comité
Académico, dirigidos a egresados y académicos de la licenciatura de la

FES Aragdn y empleadores.

Con las opiniones recabadas mediante los instrumentos de consulta, se

definieron los perfiles de ingreso de egreso y profesional. Los perfiles, el
11



andlisis de los planes de estudio de universidades nacionales y extranjeras

en las que se imparte la licenciatura y el estudio de publicaciones con

relacion al futuro de la profesion, fueron la base para determinar las

modificaciones del plan de estudios vigente.

Como resultado del andlisis, se contemplan las siguientes modificaciones:

Que la formacion del egresado de Ingenieria Civil siga siendo
generalista, por ajustarse este perfil a las necesidades del pais y al
campo laboral

Se contempla que la duracidn de la licenciatura sea de nueve
semestres, el programa plantea también la opcidn de que el
alumno pueda concluir la licenciatura en 8 semestres. Si bien es
cierto que en algunas universidades extranjeras, la licenciatura es
de cuatro anos, también es un hecho que los egresados de esas
instituciones educativas, no pueden ejercer de inmediato como
ingenieros civiles, y que tienen que someterse a una preparacion
adicional y certificacidn posterior. Por otro lado, la opinidn de los
empleadores es positiva con respecto a la formacion de los
egresados con el plan de nueve semestres. Se incluye como
requisito de titulacion, la acreditacion del idioma inglés a nivel

de comprensidn, presentando
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constancia del Centro de Ensenanza de Lenguas Extranjeras
(CELE) o algun otro centro de idiomas de la UNAM.

Se incluyen, ademds de la Tesis, Unica opcion en el plan de
estudios vigente, siete nuevas moddalidades de titulacion, que ya
fueron aprobadas en febrero del 2004 por el H. Consejo Técnico de

la FES Aragon:

Créditos de maestria

Desarrollo de un caso prdctico

Examen general de conocimientos
Informe del ejercicio profesional

Memoria de desempeno de servicio social

Seminarios y cursos de actualizacion y capacitacion profesional

N o o bk~ w0 bdPE

Alto nivel académico

En la propuesta de modificacion del plan de estudios, las
practicas de laboratorio se consideran obligatorias y con valor en
créditos. En el plan vigente estan sefaladas pero no tienen valor

en créditos, excepto la asignatura Topografia General y Practicas.

Se incrementa el nimero de asignaturas de ciencias sociales vy
humanidades, para cumplir con el minimo requerido por el
Consejo de Acreditacion de la Ensefanza de la Ingenieria (CACEI).
Se crea la asignatura: Etica Profesional, y tres asignaturas cambian
de cardcter de optativas a obligatorias; estas asignaturas son:
Técnicas del Aprendizaje y la Investigacion, Comunicacion Oral y
Escritg, y Sociologia de México. Ademads, a la asignatura de Técnicas

del Aprendizaje y la Investigacion se le incrementan tres créditos.

En los semestres octavo y noveno, hay asignaturas optativas, las
cuales se deberd acreditar cuando menos una del abanico de
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asignaturas que se ofrece en cada blogue.

La asignatura Dibujo es sustituida por Geometria Descriptiva,
cambidndose los créditos que pasan de cinco a seis. Asimismo, el
enfoque estd dirigido hacia las necesidades de los alumnos vy la

aplicacion del dibujo por computadora.

Las asignaturas Cinematica y Dindmica, que en el plan de estudios
vigente se imparten separadas con seis créditos cada unag, se
fusionan en una sola asignatura Cinematica y Dindmica,
eliminando elementos del programa que estdn dirigidos a otras

disciplinas y aumentando a nueve créditos.

Se integra, como nueva, la asignatura Quimica en Ingenieria, con
la cual se proporcionardn las bases para que los alumnos mejoren
su rendimiento académico en las asignaturas de las dreas de

Construccion y Ambiental.
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Los temas de las asignaturas Mecdanica de Materiales Il y
Mecdnica de Materiales lll, con nueve créditos cada unag, se
fusionan en Mecdanica de Materiales Il, y en la asignatura de

Mecdanica de Materiales | solamente se reestructurd el programa.

Las diez asignaturas que cambian su cardcter de obligatorias a
optativas son:

Administracion en Ingenieria, Captaciones y Conducciones,
Cimentaciones, Edificacion, Estructuras de  Concreto,
Instalaciones en Edificacion, Organizacion de Obras, Puertos,

Tratamiento de Aguas Residuales y Vias Terrestres.

Se incluye el laboratorio de Ingenieria Ambiental, para la asignatura

Tratamiento de Aguas Residuales.

La asignatura Introduccidon a la Ingenieria, que se impartia en el
primer semestre, desaparece del mapa curricular, considerando
que cada profesor de la licenciatura deberd, en su respectiva
asignatura, dar una clase introductoria para informar al alumno
sobre las aplicaciones de la misma en cuestiones prdcticas de la
licenciatura, ademds de que se reforzardn estas actividades con
actividades extracurriculares como conferencias y cursos de
induccion para alumnos de primer ingreso. Algunos temas que
incluia la asignatura y que se consideraron importantes, fueron
integrados a la asignatura Seminario de Investigacion, la cual se
impartird en el tercer semestre, por considerar que el contenido es

aplicable en esta dltima.

El nUmero de créditos propuesto para la licenciatura es de 420;
cuatro créditos menos que el plan vigente.
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La tesis o trabajo Terminal y la acreditacidon del nivel de
comprension del idioma inglés, son requisito de titulacion y no

contabilizan créditos.

Se llevd a cabo una revisidn de los programas de las asignaturas,
del cual se derivaron cambios para varias asignaturas en sus
contenidos, bibliografia y/o nimero de créditos, los cuales se

senalan en las tablas comparativas (anexo A).
En los bloques de asignaturas optativas, se contemplan

asignaturas de temas especiales, para actualizar cada disciplina o

Area de conocimiento.
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ii. ANTECEDENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
DE INGENIERIA CIVIL DE LA FES-ARAGON

En el ano de 1974, se inicid un proceso de descentralizacion en la
Universidad Nacional Autbnoma de México, tendiente a mantener

constante la matricula de las instalaciones de Ciudad Universitaria.

Este proceso se inicid, por acuerdo del H. Consejo Universitario, con la
creacién de las Escuelas Nacionales de Estudios Profesionales en las

zonas de mayor crecimiento urbano.

La Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon (actualmente FES-
Aragén), formd parte de este proyecto. Fue creada por acuerdo del H.
Consejo Universitario el 23 de septiembre de 1975 e inaugurada
oficialmente el 19 de enero de 1976. Con un cardcter multidisciplinario,
inicid sus actividades académicas impartiendo diversas licenciaturas
humanisticas y de las ciencias bdsicas, entre las que se encuentra la

Licenciatura de Ingenieria Civil.

Los planes de estudio que apoyaron en su inicio el trabajo académico
de la mayoria de las licenciaturas de la entonces ENEP Aragén, eran
practicamente los que se tenian en las escuelas y facultades de Ciudad
Universitaria. En el caso de Ingenieria Civil, se tomo el plan de estudios
1972 de la Facultad de Ingenierig, el cual con algunos ajustes, se siguid
utilizando hasta 1992.

Tomando en cuenta mdltiples manifestaciones de la comunidad
académica de la licenciaturag, en relacion con la urgente necesidad de
actualizar los contenidos de los programas de las asignaturas, las
prdcticas de laboratorio y las referencias bibliograficas del plan de

estudios, se llevaron a cabo las modificaciones necesarias que
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guedaron plasmadas en el plan de estudios aprobado por el H. Consejo

Universitario, el 11 de marzo de 1992, vigente hasta la fecha.

Este documento, corresponde a la segunda modificacion que sufre el

plan de estudios de Ingenieria Civil de la FES Aragon.

1. METODOLOGIA DEL DISENO CURRICULAR

Los trabajos fueron encabezados por el Comité Académico de
Ingenieria Civil, integrado por representantes de cada una de las dreas de
conocimiento en las que se divide el plan de estudios, con la coordinacion

de la Jefatura de Carrera.

La envergadura del andlisis requirid de un estudio critico de pardmetros
que definen, con el mayor apego a la realidad, la situacion actual de la
licenciaturg, por lo que se llevaron a cabo acciones para el acopio vy

generacion de la informacion requerida para tal fin.
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Se recab6 informacion de las diversas instancias de la FES Aragon, tales
como la Unidad de Planeacion, las Jefaturas de Division, el
Departomento de Servicios Escolares y la Secretaria Académica.
Asimismo, se solicitd, la opinidbn de los organos colegiados de la
licenciatura: el Comité Académico, el Comité de Tesis y los subcomités por

Area de Conocimiento.

La investigacion se extendiod a las facultades e institutos que imparten
la Licenciatura de Ingenieria Civil en el pais, asi como las instituciones
internacionales que estdn a la vanguardia en esta misma disciplina. Se
recopilaron y analizaron 16 plones de estudio de 15 instituciones
nacionales: Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo;
Universidad La Salle; Instituto Politécnico Nacional; Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn; Universidad Popular Autdnoma del Estado de Pueblg;
Universidad Iberoamericang; Universidad Autbnoma  Metropolitana
Azcapotzalco; Universidad Andhuac; Universidad Tecnoldgica de México,
Instituto Tecnoldgico de Tijuana, Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey (Campus Monterrey); Universidad de
Guanajuato; Universidad Autbnoma de Querétaro; Universidad de
Guadalajara; Facultad de Ingenieria y Facultod de Estudios Superiores
Acatldn de la UNAM, y 20 internacionales: Rochester Institute of
Technology, Montana State University- Bozeman; Northwestern University;
Hong Kong University of Science & Technology; University of Liverpool,
University of Manchester Institute of Science and Technology, Stanford
University; Lakehead University; Old Dominion University; Griffith University;,
Cork Institute of Technology, Massachusetts Institute of Technology;
Politechnika Lubelska; Universidad de Castilla La Mancha; Universidad de
Salamanca; Universidad Politécnica de Valencia; Universidad Latina de
Costa Rica; Universidad de Santiogo de Chile; Pontificia Universidad

Catdlica de Chile, y Universidad de Buenos Aires.

19



Se consultaron, revisaron y atendieron algunas recomendaciones del
Consejo de Acreditacion de la Enseranza de la Ingenieria (CACEI), en

relacion con los planes y programas de estudio de ingenieria.

Asimismo, se participd en las reuniones de los diversos organismos
relacionados con la licenciatura: Consejo Académico del Colegio de
Ingenieros Civiles de México (CICM), Asociacién Nacional de Facultades y
Escuelas de Ingenieria (ANFEI) y Comisién Metropolitana de la Educacién
en Ingenieria Civil (COMEIC), con lo que se consiguieron datos relevantes
de la situacidn de la disciplina en diversas instituciones educativas,

informacion que enriquecid nuestra vision al respecto.

Como una parte necesaria del proceso de diagnodstico, se efectuaron
consultas internas y externas a la licenciatura, que permitieron
determinar las fortalezas y debilidades del plan de estudios vigente. Esto
se hizo por medio de cuestionarios dirigidos a egresados titulados vy
académicos de la licenciatura, asi como a empleadores de los sectores

publico y privado.
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Por otro lado, se llevaron a cabo reuniones ordinarias y extraordinarias
con el Comité Académico de Carrera, para analizar la informacion vy
definir las propuestas. En estas reuniones periddicas se programaron los
trabajos, se analizd la informacion y se definieron las modificaciones

necesarias.

El proceso de revision contempld las siguientes etapas:
a)Recopilacién de informacion

Durante la etapa de revision se consultaron las diversas instancias
mencionadas con anterioridad. La informacidon obtenida fue procesada
con el apoyo de los miembros del Comité Académico de Carrera. Para
tal efecto, la comunicacidn vy retroalimentacion fue constante,
especialmente con los profesores de carrera, quienes forman parte de la

misma entidad académica.
b)Reuniones de trabajo

Se llevaron a cabo reuniones periddicas de trabajo en las cuales se
discutieron las diversas propuestas acerca del estatus del plan de
estudios vigente de la licenciatura y las modificaciones necesarias. Cabe
mencionar, que en estas reuniones fueron valiosas las aportaciones
hechas por los miembros del Comité, relativas a las opiniones de los
alumnos, ya que en su cardcter de académicos estdn en contacto

directo y permanente con sus necesidades.
c) Opinion y propuestas de la comunidad y de dmbitos externos

Para una adecuada revision del plan de estudios se analizaron las

opiniones de alumnos egresados y profesores de Ingenieria Civil de la FES-
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Aragon, empleadores del sector publico y privado y expertos de las
diversas agrupaciones de profesionales de la licenciatura. Este trabajo se
hizo tomando como base los cuestionarios que se elaboraron en el
Comité Académico de Carrerq, dirigidos a egresados y académicos de la

licenciatura de la FES Aragon y empleadores.

Con las opiniones recabadas mediante los instrumentos de consulta, se
definieron los perfiles de ingreso, de egreso y profesional. Los perfiles, el
andlisis de los planes de estudio de universidades nacionales y extranjeras
en las que se imparte la licenciatura y el estudio de publicaciones con
relacion al futuro de la profesion fueron la base para determinar las

modificaciones al plan de estudios vigente.

Como resultado del andlisis del Comité, se reconoce la necesidad de un

cambio en el paradigma educativo cuyos elementos centrales son:

e Los profesores deben transformar su funcién actual en la que fungen
como eje de la transmisidon del conocimiento a los alumnos, siendo
éstos Unicamente receptores de informacion en la mayoria de los

Casos, para convertirse en
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orientadores y facilitadores de una ensenanza centrada en la

capacidad de los alumnos.

e La funcion fundamental del proceso educativo debe centrarse en
formas de aprendizaje que, vinculadas con la solucidn de problemas,
desarrollen la capacidad de los alumnos de “aprender a aprender”,
reflexionando siempre sobre los valores esenciales de la humanidad
y, en consecuenciq, trabajando en todo momento por el bien de la

sociedad.

e Llos profesores, con la misma actitud abierta e innovadora que
demandan de los alumnos, deberdn involucrar toda su experiencia
y su buen juicio para seleccionar las tecnologias que, al incorporarse
al proceso educativo; puedan agregar valor en el proceso de
formacion integral de los alumnos; permitan acelerar los tiempos y la
calidad de los ciclos de ensefanza-aprendizaje; contribuyan a generar
hdbitos de andlisis critico; desarrollen el espiritu innovador, e
implanten valores para un ejercicio responsable y ético de la

profesion del ingeniero civil.

Los instrumentos de consulta arrojaron informacidén valiosa, para
conformar una vision objetiva del plan de estudios vigente: sus virtudes y
carencias, asi como las propuestas que la comunidad de la licenciatura
considera necesarias para modificar sustancialmente aquello que asi lo

requiera.

2.FUNDAMENTACION ACADEMICA DEL PROYECTO

2.1 Demandas del contexto social, econdmico, politico y/o cultural

En los dltimos 25 anos la ciencia y la tecnologia han conseguido el mayor

23



desarrollo que se haya visto jamdas en toda la historia de la vida humana,
esto ha hecho que las distancias con otros puntos del planeta se
redujeran significativamente pero también se volvid una competencia
por el liderazgo del orden mundial. Con el fin de la Guerra Fria en la
década de los 90's los modelos econdmicos apuntaron hacia una sola

direccidn, la globalizacion.

Este concepto indujo a los paises a integrarse en blogues regionadles,
politicos, econdmicos y hasta de defensa estratégica con el fin de
obtener una mayor ventaja dentro de la competencia global. México no

se queda atrds con el TLCAN, La Cumbre Asio-Pacifico entre otros.
En este mismo lapso de tiempo, México ha sufrido de crisis econdmicas

que no han permitido al pais un desarrollo esperado y fomentd un

rezago que afectd a otros rubros.
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Es en este punto donde la formacion del ingeniero civil requiere prestar
atencion especifica para la solucion de problemas de cardcter social,
politico, econdémico y/o cultural con el desarrollo de sus actitudes y
habilidades.

Uno de los graves problemas que presenta el pdis es el poco o casi nulo
crecimiento econdmico, los expertos afirman que los paises que tienen
un aumento del PIB del 35% o menor significa no crecer
econbmicamente y es provocado, entre otras cosas, por la baja inversion
en construccién y mantenimiento de infraestructura de los Ultimos 20
anos. Se requiere un crecimiento econémico mayor para elevar el nivel
de vida de los mexicanos, para ello es necesario de un mayor nimero de
ingenieros civiles que el existente para cubrir la demanda de la industria

de la construccion.

El ingeniero civil puede contribuir a la solucién de diversas problematicas
de la sociedad de tipo social, econdmico e incluso politico y cultural.
Puede contribuir a la solucidn de problemas econdmico desarrollando
infroestructura  como son: vias de comunicacion el  mejor
aprovechamiento de los recursos hidrdaulicos, el desarrollo de vivienda y

los recursos energéticos entre otros.

El ingeniero contribuye a la solucion de diversos aspectos de planeacion,
desarrollo de estudios y proyectos, aplicando las estrategios que
benefician a las comunidades que tienen deficiencias y atrasos en la
solucién de problematicas de infraestructura como son: abastecimiento
de agua potable, desalojo de aguas residuales, sistemas de irrigacion,

caminos, transportes y aspectos urbanos y de vivienda.

211 Demanda estimada
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La matricula en la Licenciatura de Ingenieria Civil de la Facultad de
Estudios Superiores Aragon, ha sido variable, de 1976 a 1980, se presentd
un incremento importante, como se aprecia en las graficas 21y 2.2. En el
ciclo 1980-198], hubo una disminucidon en la matricula y de los 960
reportados hasta 1980, se redujo a 730 en 1981. Nuevamente, en el periodo
1981-1984 se incrementd el nimero de alumnos, hasta los 931, para
descender a 806 en el periodo 1986-1987. Este comportamiento se
mantuvo en forma ciclica, manifestdndose incrementos substanciales y
posteriormente decrementos significativos. Sin embargo, a partir del ciclo
1996-1997, en el que se registro el dltimo pico en la matricula con 768
alumnos, ésta se ha reducido considerablemente y de manera
sostenida, hasta llegar a los 502 alumnos registrados para el ciclo 2003,
que ha sido el nUmero mas bajo de alumnos recibidos desde 1976.
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Gréfica 2.1. Fuente: Departamento de Servicios Escolares de la FES Aragon.

TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL

ANO DE ANO DE ANO DE ANO DE
ALUMNOS ALUMNOS ALUMNOS ALUMNOS
1976 232 1984 931 1992 641 2000 616
1977 530 1985 886 1993 643 2001 545
1978 596 1986 831 1994 677 2002 534
1979 700 1987 806 1995 712 2003 502
1980 960 1988 1002 1996 738 2004 515
1981 730 1989 me 1997 768 2005 528
1982 761 1990 1189 1998 733 2006 539
1983 862 1991 623 1999 658

Desde la creacion de esta Unidad Multidisciplinaria, la licenciatura ha
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ofrecido 240 lugares, distribuidos en cuatro grupos de 60 alumnos (2

grupos por turno).
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En los ciclos escolares 2004 y 2005, se recibieron 31 alumnos en promedio
por grupo (52% de los lugares ofrecidos) y en el aro 2006 ingresaron 35

alumnos en promedio, al lograr una poblacion de 539.

En los ciclos 2004, 2005 y 2006 la tendencia es nuevamente ascendente
aunque de forma discreta; sin embargo, se espera un repunte en el
namero de alumnos que ingresen a la licenciatura (mayor o igual al 50%

de los lugares disponibles).

POBLACION TOTAL HISTORICA DE PRIMER
INGRESO A LA LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL
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Gréfica 2.2 Fuente: Departamento de Servicios Escolares de la FES Aragon.

TOTA TOTA TOTA TOTA

ANO L DE ANO L DE ANO L DE ANO L DE
ALUMNOS ALUMNOS ALUMNOS ALUMNOS

1976 232 1984 1/8 1992 1/9 2000 115
1977 189 1985 183 1993 197 2001 96
1978 228 1986 183 1994 179 2002 126
1979 226 1987/ 157 1995 229 2003 115
1980 186 1988 162 1996 243 2004 123
1981 189 1989 174 1997 241 2005 123
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1982

177

1990

160

1998

167

2006]

140

1983

184

1991

129

1999

184
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2.2 Problemdatica del campo de estudio

En la Conferencia Internacional sobre Educacidon Superior, ofrecida por
lao UNESCO el 8 de octubre de 1998 en Paris, se establecieron las tareas
de la educacidn superior para el siglo XX, asi como las tendencias de
empleo que se presentardn y a las que se van a enfrentar los nuevos

ingenieros civiles, que consisten en:

221 Educar y formar graduados que sean creativos.

222  Adaptar los sistemas e instituciones para que respondan con
mdas eficacia al mercado de trabaijo.

223  Estar al servicio de las necesidades del desarrollo en el plano
nacional, regional e internacional.

224 Fomentar innovaciones radicales en los procesos educativos,
para lograr los nuevos perfiles de titulaodos que reclama nuestro
mundo en desarrollo cambiante.

225  Crear nuevos vinculos de colaboracion entre los principales
interesados en la educacion superior.

226  Mostrar espiritu de apertura para ayudar a los jévenes a
entender mejor el mundo y a adquirir mediante la educacién una
autonomia que les permita prestar su contribucion a la sociedad.

227  Contribuir al fomento de los valores sociales que dan prioridad

a la justicia, la equidad y la tolerancia.

22.8 Internacionadlizarse y arraigarse en la comunidad respectiva.
229  Seguir desempefando la funcion de foro principal de ideas y
debates.

2210 Reconocer la validez del parecer de los estudiantes en el

debate sobre las reformas.

2211  Implicar activamente a las organizaciones de estudiantes en
los procesos de reformas de |os sistemas e instituciones.

Hasta 1970, la Ingenieria Civil mexicana mantuvo un lugar sobresaliente
en el dmbito mundial. La visidn de los ingenieros civiles que encabezaban
secretarias de Estado acordes con su profesion, impulsaban la realizacion
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de obras de infraestructura indispensables para el crecimiento del pais
y ello obligaba a los ingenieros civiles a mantener una posicion de

vanguardia en el avance cientifico y tecnoldgico.

Después de 1970, la presencia de los ingenieros civiles en puestos
estratégicos fue reduciéndose significativamente, debido al incremento
de los problemas econdmicos del pais, en el marco internacional. Asj, las
obras de infraestructura que buscaban garantizar un desarrollo
sostenido, fueron sustituyéndose por medidas econdmicas que

permitieran encarar los graves problemas financieros.
Durante las primeras siete décadas del siglo XX el ingeniero civil

desempend un papel preponderante en la actividad productiva del

pais, sin embargo, como
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consecuencia de una politica econdmica errdtica el profesional de esta
disciplina tuvo que enfrascarse en una lucha de supervivencia vy
competencia, considerando ademds, una creciente presidon del exterior,
con mano de obra dispuesta a encontrar oportunidades de trabajo en

México.

Pero las consecuencias de un giro politico de esta naturaleza no se
presentan a corto plazo. Han tenido que pasar varios sexenios para que
tales problemas afloren y asi finaliza el siglo XX, con graves preocupaciones
por la falta de viviendq, los problemas de abastecimiento de agua y de
control y prevencion de desastres naturales, la falta de sistemas de riego
y drenaje, por no poder atender la necesidad del uso eficiente de los

recursos naturales y la falta de generacion de energia eléctrica.

Entre 1925 y 1938 se sentaron las bases para el desarrollo de una ingenieria
civil propia. A partir de esta fecha, y hasta tiempos muy recientes, la
participacion de empresas internacionales fue muy reducida en el pais.
Las empresas mexicanas habion tenido la capacidad para disefar y
construir, por si solas, las obras requeridas para el desarrollo nacional. Los
desarrollos tecnolégicos que se hacian en otros paises, eran incorporados
rdpidamente a la prdactica profesional en México. Sin embargo, el
acelerado desarrollo tecnoldgico y el proceso de globalizacion de la

economia y de las relaciones comerciales han cambiado esta situacion.

El papel del ingeniero civil a principios del siglo XXI y probablemente
durante muchos anos mads, habrd de ser preponderante, no soélo en
nuestro pais, sino en el desarrollo de una humanidad que habrd de
enfrentar la escasez de recursos naturales y las acciones inherentes a la

optimizacion de su aprovechamiento.
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En la actualidad, varias empresas internacionales han llegado al pais
con tecnologias avanzadas y recursos financieros que las colocan en
posicidn ventajosa respecto a las empresas nacionales. A esta situacion
han contribuido las modalidades de licitacion en las que se privilegia la
posibilidad de financiamiento, que sélo tienen los grandes consorcios

internacionales.

En el nivel de empresas, algunas han seguido la estrategia, para
enfrentar esta situacién, de asociarse con empresas internacionales de
gran tamano y con recursos tecnoldgicos y financieros importantes. Esta
asociacion se ha considerado positiva en muchos casos, ya que las
empresas nacionales adquieren no sélo mayor capacidad de
financiamiento y acceso a tecnologias propias de la ingenieria civil, sino
taombién sistemas de trabajo y de administracidn de proyectos que les
permiten ser mas competitivas. Estos consorcios han llevado a cabo, con
éxito, grandes proyectos bajo la modalidad de “Ingenieria, Procuracion
y Construcciéon” (IPC), en que las empresas entregan a los propietarios

plantas listas para operar.
Por otra parte, las principales empresas mexicanas han incrementado

su presencia en el extranjero y estdn participando en obras de

envergaduro en otros
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paises, especialmente en Sudamérica, asi como también en algunos
paises europeos y asidticos. De esta manera, la ingenieria civil mexicana

se ha internacionalizado en la medida de sus posibilidades.

En el nivel de la prdctica profesional, la globalizacion ha propiciado un
intenso trabajo de reconocimiento mutuo entre paises, de los mecanismos
de acreditacion de programas de ensefanza de la ingenieria civil y de
certificacion de profesionales. Esto se ha estructurado principalmente en
México y otros paises signatarios del Tratado de Libre Comercio de
Ameérica del Norte (TLCAN).

A iniciativa del Gobierno Federal, a través de la Secretaria de Educacion
PUblica y como consecuencia de los compromisos adquiridos al signar
el TLC, en abril de 2003 se constituyd el Comité Mexicano para la Practica
Internacional de la Ingenieria (COMPII), con representantes de los Colegios
de Profesionistas, en las diversas especialidades de la Ingenieria en
nuestro pais, la ANFEI y el CIEES. EIl COMPII trabajé con sus contrapartes
estadounidense y canadiense a efecto de elaborar los criterios vy

procedimientos para el mutuo reconocimiento de licencias y certificados.

La comisidn tripartita ha trabajado preponderantemente en el desarrollo
de los mecanismos para el ejercicio de las profesiones en las tres
naciones, encontrando diferencias sustanciales en el otorgamiento de las

licencias o registros profesionales.

En Estados Unidos y Canadd existe la figura de Ingeniero Profesional
(Proofesional Engineer); sblo quienes tienen esta categoria pueden
ejercer la profesion en cualquier forma o pueden ostentarse como tales
en los tarjetas personales. En Canadd, el registro lo otorgan las

sociedades profesionales, y en Estados Unidos las autoridades de cada
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Estado; en México, la Secretaria de Educacion PUblica otorga el registro
para el ejercicio de la Ingenieria de acuerdo a la especialidad que el

interesado haya obtenido en alguna institucion de educacion superior.

Derivado de aquellas reuniones, se planted la necesidad de que en
México se creard un organismo no gubernamental, Autbnomo, con
personalidad Juridica y recurso propios, homologos a los existentes en
Estados Unidos y Canadd, para acreditar los programas de estudios o
carreras de Ingenieria, y asi garantizar la satisfaccion de los estéindares y

pardmetros relativos a la buena calidad.

De esta recomendacion, en julio del 2004 se constituyd formalmente el
Consejo de Acreditacion de la Enserianza de las Ingenierias, A:C: (CACEI),
entidaod que posee las caracteristica mencionadas, y estd conformada
por representantes de los Colegios de Ingenieros, Instituciones de
Educacion, Gobierno Federal y el Sector Privado.
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2.3 Caracteristicas de la formacion profesional

2.3.1 Planes de estudios similares o afines

Para contar con herramientas que nos permitieran establecer un

andlisis apropiado de la Licenciatura de Ingeniero Civil, se investigd vy

analizd la informacion de los planes de estudio de las universidades e

institutos nacionales y extranjeros que imparten la Licenciatura de

Ingenieria Civil.

La lista de las instituciones puede verse en las siguientes tablas:

PLANES DE ESTUDIO DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

NACIONALES
INSTITUCION TITULO QUE | DURACION DEL
SE PLAN DE
OTORGA ESTUDIOS
Universidad Michoacana de San Ingeniero 5 anos
Nicol&s de Hidalgo Civil
Universidad La Salle Icr:yg?niero 9 semestres
Vi
Instituto Politécnico Nacional Iggﬁnlero 9 semestres
Vi
Universidad Autonoma de Nuevo Ingeniero 10 semestres
Ledn Civil
Universidad Popular Autbnoma '&%ﬁniero 9 semestres
Universidad lberoamericana Ingeniero hasta cubrir
Civil 434
créditos
Universidad Auténoma Icr:yg?niero 12 trimestres
\Yi
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Universidad Andhuac

Ingeniero Civil

8 semestres

para la
Direccion,
Ing. Civil'y
' ' ' ' Ambiental '
Universidad Tecnologica de México Ingelnlero 10 cuatrimestres
Civi
Instituto Tecnoldgico de Tijuana Ingelniero hasta cubrir
Civi
ITESM, Campus Monterrey Ingeniero 9 semestres + 1
Civil semestre
Universidad de Guanajuato Ingelniero 10 semestres
Civi
Universidad Autdnoma de Querétaro Icr:w.g?nlero 10 semestres
Vi
Universidad de Guadalajara Icr:w.g?nlero hasta cubrir
Vi
Facultad de Ingenieria Ingeniero 9 semestres
UNAM Civil
Facultad de Estudios Igig\;/ﬁnlero 9 semestres

Superiores Acatldn
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PLANES DE ESTUDIO DE INSTITUCIONES DE EDUCACION

SUPERIOR INTERNACIONALES

Ciencias de
Tecnologia de

Ingenieria Civil

INSTITUCION TITULO QUE SE OTORGA| BURACION DEL
PLAN DE
ESTUDIOS
Rochester Institute of Licenciado en 10
Technology semestres

Montana State University-
Bozeman

Licenciado en
Ciencias de
Ingenieria Civil

8 semestres

Northwestern University

Ingeniero Civil
Ar%bientol Y

Abierta (48
asignaturas)

Hong Kong University of Ingeniero Ambiental, 3 anos
Science & Technology Ingeniero
Estructural
The University of Liverpool %(;e_lncmdo en Ingenieria 3 anos
ivi

i i Licenciado en 3 anos
University of Manchester ingrenieria Civil
Institute of Science and ] _ _
Stanford University Ingeniero Civil 4 anos

Lakehead University

Licenciado en
Ingenieria Civil

10 semestres

Old Dominion University

Licenciado en
Ciencias de

Ingenieria Civil

8 semestres

Ingenieria
Estructural

Griffith University ggelnciodo en Ingenieria 4 anos
Vi
Cork Institute of Technology Licenciado en 4 anos
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Massachusetts Institute of
Technology

Licenciado en
Ingenieria Civil

4 anos

Politechnika Lubelska

Licenciado en
Ingenieria Civil

7 semestres

Universidad de Castilla La
Mancha

Ingeniero de Caminos,
Canales y

Puertos

10 cuatrimestres

Universidad de Salamanca

Ing. Técnico en Obras
PUblicas

12 cuatrimestres

Universidad Politécnica de
Valencia

Ing. Técnico de
Obras PUblicas,
Especialista en
Construcciones

Civiles

3 CUrsos

Universidad Latina de Costa
Rica

Licenciado en Ingenieria
Civil

12 cuatrimestres

Universidad de Santiago de
Chile

Ingeniero Civil en Obras
Civiles

12 semestres

Pontificia Universidad Catélica

de Chile

Ingeniero Civil

12 semestres

Universidad de Buenos Aires

Ingeniero Civil

12 cuatrimestres

tendencia consiste en

2.3.2 Andlisis de la formacion profesional del ingeniero civil

En cuanto a la formacién profesional, existe una tendencia internacional

por establecer criterios comunes para la ensenanza de la ingenieria civil,

mismos que también se siguen, en términos generales, en México. Esta

establecer

un conjunto de asignaturas

consideradas bdsicas o fundamentales, otro denominado de ciencias de

la ingenieria, un tercero de asignaturas aplicadas y un cuarto de

asignaturas de ciencias sociales y humanidades. Cabe aclarar que esta

tendencia no es particular de la ingenieria civil, sino de todas las ramas

de la ingenieria.
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En el plan de estudios propuesto, en el primer conjunto, se incluyen
asignaturas de fisica, matemadticas y quimica, sobre esta dltima, el
desarrollo de nuevos materiales o la participacion de la ingenieria civil en
problemas de contaminacién ambiental entre otros, hacen cada vez mads
importante que los egresados de la licenciatura tengan conocimientos

solidos de Quimica.

En el segundo grupo se incluyen asignaturas que proporcionan a los
alumnos conocimientos también de tipo bdsico, pero de aplicacion
inmediata a la ingenierio, como Estructuras Isostaticas, Comportamiento

de Materiales, Hidrdulica Bdsica y Teoria General de Sistemas.

En el tercer grupo se encuentran las asignaturas mds propias de la
ingenieria civil, como Diseno Estructural, Obras Hidrdulicas, Cimentaciones,
Recursos de la Construccion, Construccion de Estructuras, Abastecimiento
de Agua Potable, Alcantarillado, entre otras.

Y en el cuarto grupo se encuentran las asignaturas de ciencias sociales y
humanidades, que complementan la formacidon del alumno, con
asignaturas como Técnicas del Aprendizaje y la Investigacion,
Comunicacidon Oral vy Escrita, Sociologia de México, Recursos vy

Necesidades de México, Etica Profesional e Introduccién a la Economia.

Este esquema de plan de estudios tiene desde luego sus variantes de un
pais a otro, y deja margen para incluir temas propios de cada uno o
inclusive de cada region de un pais, pero en términos generales se ha
universalizado y México no es la excepcion. Inclusive los libros de texto son
parecidos, especialmente en los dos primeros grupos, ya que son temas
de cardcter mds permanente y que no dependen de reglamentos de

construccion propios de un pais.
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La ensenanza de la ingenieria en México ha cobrado un gran impetu
en los Ultimos anos. Ademds de las diferentes escuelas superiores del
Instituto Politécnico Nacional, de las facultades de la Universidad
Nacional Autbnoma de México y de las licenciaturas de ingenieria que se
imparten en los institutos tecnoldgicos en un gran ndmero de
universidades privadas y estatales han establecido distintas licenciaturas
de ingenieria que estdn contribuyendo a la formacién de profesionales.
Actualmente existen mas de 160 instituciones de educacidn en las que se
ofrece cuando menos una licenciatura de alguna de las ramas de la

ingenieria.

En la mayoria de las especialidades de la ingenieria civil existe escasez en
lo que se refiere a los profesionales técnicos, ya que por cada técnico
existen dos o tres ingenieros, cuando deberia ser lo contrario; por lo tanto,
actualmente, la industria mexicana adolece de un desequilibrio entre el
ndmero de técnicos y el de profesionales de altos niveles. Esta situacion
es causa de que, con frecuenciq, los ingenieros deban llenar puestos
cuyas actividades no correspondan con su nivel académico, esto es, caen
en la llamada subocupacion.
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A pesar de esto, la ensenanza de la ingenieria civil ha logrado éxitos
significativos; el alumno dedicado y estudioso se encuentra actualmente
en un nivel competitivo en el dmbito mundial que nadie puede negar. Por
lo general, el estudiante mexicano alcanza en las prestigiadas
universidades del extranjero el reconocimiento de renombrados
académicos. A su regreso, también por lo general, aplica lo aprendido y
se preocupa por el desarrollo de la profesidn con la experiencia que le
otorgd la comparativa entre dos paises con mentalidades muchas veces

diametralmente opuestas, de manera desinteresada.

La tendencia mundial a generalizar la educacion del ingeniero a nivel
licenciatura para después especializarlo en estudios de posgrado ha
profundizado y modificado el pensar de los encargados de la ensenanza
de la ingenieria tanto en México, como en muchos paises del mundo y ha
creado la oportunidad de reflexidbn en cuanto a la trayectoria que debe
tener un estudiante de esta noble profesion.

Al mismo tiempo, la rapidez de los cdlculos y la nueva tecnologia de
andlisis infinitesimal y de elementos finitos a velocidades increibles ha
generado en el nuevo estudiante la capacidad de andlisis de las causas

y soluciones mds que de los procesos y herramientas para su realizacion.

El tercer milenio inicia entonces, con un estudiante radicalmente distinto
al de hace 20 ahos y mucho mdas al de principios del siglo XX tanto en
capacidad para recabar informacion en poco tiempo, como en la misma
habilidad para sintetizar y aprovechar los cambios que produce la
tecnologia. Resulta importante destacar la fuerza que han estado
tomando Udltimamente las universidades privadas tanto en  nivel

académico, como en la ocupacion de puestos estratégicos dentro del pais.
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En cuanto a los planes de estudio, éstos tienden en la mayoria de los casos,
tanto de las universidades como tecnoldgicos, a formar ingenieros lo
mdas generales posibles, esto es, hacer énfasis en las dreas de
matemdaticas vy fisica, asi como en las asignaturas de las ciencias de la

ingenieria dejando a la especializacidon para los estudios de posgrado.

La Universidad Nacional Autdnoma de México, imparte la Licenciatura
de Ingeniero Civil en tres de sus entidades: en la Facultad de Ingenieria, en
la Facultad de Estudios Superiores Acatldn y en la Facultad de Estudios

Superiores Aragon.

La estructura de los mapas curriculares de las tres entidades es muy
semejante, dandole un cardcter generalista a la preparacion del alumno

de la licenciaturo.

Los contenidos temdaticos de las asignaturas de los planes de estudio,
contemplan los tres grupos de conocimiento que de manera comuan
se contemplan en la mayoria de las universidades que ofrecen la
licenciatura: ciencias bdsicas, ciencias de la ingenieria e ingenieria

aplicada.
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Asimismo, los tres grupos de conocimiento estdn presentes en las diversas
dreas de conocimiento de la licenciatura: Construccion, Estructuras,

Geotecnia, Hidraulica, Ambiental y Sistemas y Transporte.

En el caso del proyecto de modificacion al plan y programas de estudio
de la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragon, se propone flexibilizar
el plan de estudios para aquellos alumnos regulares que no reprueben
asignaturas y que deseen terminar la licenciatura en ocho semestres
(cuatro afos), podrdn hacerlo, cursando una asignatura adicional, en los
semestres segundo, tercer, cuarto, quinto, sexto y octavo, del area de las
sociales y humanidades y cursar las asignaturas optativas en los
semestres séptimo y octavo, previa autorizacion en la preinscripcion de
los encargados de este trdmite. También se propone la flexibilizacion del
plan en su fase terminal, en los semestres octavo y noveno en caso de
que los alumnos no adelanten materias o en los semestres séptimo y
octavo cuando el alumno adelante materias, cursar las asignaturas
optativas, cuyo objetivo es lograr que los alumnos cuenten con
herramientas del drea de conocimiento que hayan seleccionado para

desempefarse profesionalmente.

2.3.3 Campo de trabajo y oportunidades de empleo

El pais requiere de ingenieros civiles con la preparacion y capacitacion
adecuadas para hacer frente a los retos que plantea el crecimiento de la
poblacion y el uso de la tecnologia que exige contar con una planeacion

de objetivos a corto, mediano y largo plazos.

Las oportunidades de empleo que genera la sociedad en su desarrollo

son muy extensas, en cada uno de los sectores en los que se desarrolla
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la ingenieria civil mexicana se necesitard la realizacion de obras; por lo

que es importante optimizar recursos disponibles, administrar riesgos,

desarrollar recursos humanos, promover la innovacion, aplicar tecnologig,

mejorar continuamente los procesos y el trabajo en equipo y practicar

la honestidad y la responsabilidad social. El futuro de la ingenieria va

de lao mano con impresionantes desarrollos en materia tecnolégica. Los

sectores en los que el pais requiere generar infraestructura son los

siguientes:

INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA
Incrementar las hectdreas de cultivo.
Modernizar presas y bordos.
Construir ~ obras  hidrdaulicas.
Construir centrales
hidroeléctricas.

INFRAESTRUCTURA DE AGUA  POTABLE
Regularizar el abastecimiento de agua

potable.

Construccién de plantas de tratamiento de aguas residuales.
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e INFRAESTRUCTURA CARRETERA
Rehabilitar y modernizar la red
carretera.

e INFRAESTRUCTURA DE VIVIENDA

Incrementar la construccidn de

vivienda.

e INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA
Mantenimiento y modernizacion de los
aeropuertos.

e [INFRAESTRUCTURA AMBIENTAL
Procuracion, mitigacion y gestoria técnica de los impactos

ambientales que las obras propician sobre el medio ambiente.
2.4 Situacioninstitucional

En el marco filoséfico de la educacion, el concepto de desarrollo humano
considera el bienestar general de los seres humanos como foco y
objetivo de la accion para el desarrollo, y entrafa la aplicacion del
aprendizaje para mejorar la calidad de vida; siendo las necesidades
bdsicas de aprendizaje los conocimientos, las tecnologias, las
metodologias, las actitudes y los valores necesarios para que las

personas sobrevivan, mejoren la calidad de sus vidas y sigan aprendiendo.

El informe de la Comisiéon Internacional sobre Educacion para el Siglo XXI
de lo UNESCO (1998) conceptualiza a la educaciéon para el desarrollo
como la educacidbn que deberd permitir que cada persona se
responsabilice de su destino a fin de contribuir al progreso de la sociedad
en que vive, fundando el desarrollo en la participacion responsable de las
personas y las comunidades. Sin embargo, tal desarrollo responsable

movilizard todas las energias a condicion de facilitar a todos, lo antes
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posible, 1o oportunidad para la vido que les permitird conocerse a si
mismos, entender a los demds, y participar en la vida colectiva y la

vida en sociedad.

En México, las instituciones de educacidon superior (IES) se clasifican en
publicas y privadas. Entre las publicas se encuentran las universidades
tanto estatales (UPE), como federales, ambas gozan de autonomia;
tombién existen las denominadas universidades publicas estatales de
apoyo solidario (UPEAS); las universidades politécnicas y las universidades
tecnolégicas. Asimismo, se cuenta con los institutos tecnologicos, que al
igual que las universidades existen a nivel estatal y federal. Por otra parte,
estdn las escuelas del ejército y la maring, las escuelas normales, y otras.
Por su parte, las IES particulares cuentan con universidades, escuelas,

institutos, centros y otras.

La Universidad Nacional Autbnoma de México, institucion publica de
educacién superior, cumple dia a dia con su misidbn y compromiso ante
la sociedad mexicana. Como parte de la labor cotidiana en la Maxima
Casa de Estudios, se generan nuevas investigaciones y desarrollos
tecnolégicos que producen, entre
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otras cosas, nuevas formas de difusion del conocimiento y la extension
de la culturg, renovadas y fortalecidas, que coadyuvan a resolver y d
mitigar los problemas que padece el pais para beneficiar a nuestra

sociedad.

Algunas ramas de la ingenieria civil en México han alcanzado
reconocimiento internacional por la excelencia de la investigacion que
en ellas se lleva a cabo. Varias obras importantes incorporan las
tecnologias mds avanzadas y algunas son inclusive pioneras en el
desarrollo de tecnologias. Esto ha sido posible, en buena parte, por las
investigaciones que las sustentan.

La UNAM, es la institucion de educacion superior del pais que estd a la
cabeza en cuanto a los trabajos de investigacion se refiere. Una de las
grandes fortalezas de nuestra maxima casa de estudios es el Subsistema
de la Investigacion Cientifica, cuyos resultados positivos alcanzados, son
fiel testimonio de la calidad de los trabajos que se realizan.

El Instituto de Ingenieria es parte del Subsistema de Investigacion Cientifica
de la Universidad y orgdnicamente se encuentra dentro de la

Coordinacién de la Investigacion Cientifica.

Las principales funciones del Instituto son desarrollar investigacion para
mejorar los conocimientos, métodos y criterios en ingenieria, contribuir
la formacion de expertos en esta rama del saber, asi como promover

la mds alta calidad en la prdctica profesional.
Las principales funciones del Instituto son:

e Redlizar investigacion para mejorar los conocimientos,
métodos y criterios en ingenieria, tanto fundamental como

aplicada.
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e Formar investigadores en ingenieria.

e Apoyar al desarrollo tecnoldgico y andlisis de los
requerimientos sociales a cuya solucidn puede aportar la

ingenieria.

¢ Proporcionar servicios de ingenieria a los diversos sectores
de la sociedad con el propodsito de contribuir al avance de

los objetivos propios de la Universidad.

e Apoyar la formacion de profesores y las tareas docentes

de la Facultad de Ingenieria.
¢ Estudiar problemas de interés nacional.
¢ Difundir los resultados de sus investigaciones.

e Llevar a cabo las actividodes necesarias para redlizar las

funciones precedentes.
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El Instituto de Ingenieria de la UNAM ha dado cabida a un buen
ndmero de egresados de ingenieria civil de la FES Aragdn, para que
continlen con su formacion profesional. Por este vinculo que se
establece con los egresados, la licenciatura se ve fortalecida en esta

unidad multidisciplinaria.

Cabe mencionar la existencia del Centro Tecnoldgico de la FES Aragdn, en
el cual se realizan trabajos de investigacion vinculados al sector productivo
y de servicios. En este centro se desempenfan tres profesores de la planta
académica de Ingenieria Civil, que ostentan un segundo nombramiento
académico como técnicos, los cuales estdn involucrados en estudios

ambientales.

En la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, los profesores de
carrera llevan a cabo trabajos de investigacion enfocados a la docencig,
por medio de los cuales han evaluado el desempeno de los académicos
de lao misma. Las conclusiones parciales de dichos estudios, fueron

determinantes en el proceso de diagnostico del plan de estudios vigente.

El contacto académico con la Facultad de Ingenieriag, la FES Acatlan vy el
Instituto de Ingenieria, asi como la participacion de nuestros profesores
en las actividades del Centro Tecnoldgico Aragon, fortalece nuestra
planta académica, con un conocimiento mds cierto de las necesidades

de la disciplina.
Las experiencias, fruto de esos vinculos, fortalecen la vida académica de

nuestra entidad académica y benefician a los estudiantes de la

licenciaturao.
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La planta académica de la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragon,

estd conformada como se sefala en la siguiente grdfica:
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PLANTA ACADEMICA DE INGENIERIA CIVIL

DISTRIBUCION DE LA PLANTA DOCENTE DE LA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

@7 AYUDANTES DE
PROFESOR (5.7 %)

m 5 PROFESORES DE
CARRERA (4.06%)

05 TECNICOS
ACADEMICOS (4.06%)

049 PROFESORES
DEFINITIVOS (46.23%)

B 57 PROFESORES
INTERINOS (53.77%)

53.77

Grafica 2.3

Actualmente la plonta docente de la licenciatura cuenta con 11
profesores de asignaturag, de los cuales cinco son también profesores de
carrera (tienen ambos nombramientos); de los restantes 106
académicos, 49 son profesores de asignatura definitivos y 57 son
profesores de asignatura interinos Se cuenta ademads con siete ayudantes

de profesor, asi como cinco técnicos académicos.

El nUmero de profesores de asignatura es suficiente, de acuerdo con las
necesidades del plan de estudios propuesto. Sin embargo, para fortalecer
la planta académica se requiere incrementar las plazas de profesor de

carrera.
En general, el desempeno de los académicos es bueno, tomando como

base las evaluaciones gque los alumnos hacen, mediante el instrumento

que institucionalmente se aplica al final de cada semestre.
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El promedio de las evaluaciones de los profesores de la licenciatura
ha sido superior a 8.93, desde el semestre 1998-1, hasta el semestre 2003-
I.

La planta docente de la licenciatura estd integrada por 99 académicos con
titulo de licenciaturg, 11 con maestrio, y uno con doctorado. En este
sentido, se buscard fomentar y estimular los estudios de posgrado entre

los académicos.

De los cinco profesores de carrerag, tres tienen PRIDE, dos de nivel “B” y uno

de nivel “C",uno es dereciéningresoy el otro no tiene.

Con relacion a los Técnicos Académicos, estos son cinco, uno tiene PRIDE

nivel “A”, dos nivel “B" y dos nivel “C".
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DISTRIBUCION DE LAS DEFINITIVIDADES DE LA

A ADDCDA NC INACAIEDIA AN

mFISICO- MATEMATICAS 15

(23.44%)
mMETODOLOGIA 3 (4.69%)
O TOPOGRAFIA 3 (4.69%)

O SOCIOHUMANISTICA 2

10.93 (3.12%)
9.38 23.44 BESTRUCTURAS 11
(17.19%)
7.81 I CONSTRUCCION 3 (4.69%)
4.69 WGEOTECNIA 9 (14.06 %)
469 OHIDRAULICA 5 (7.81%)
4.69 17.19
3.12 B AMBIENTAL 6 (9.38%)
mSISTEMAS Y
TRANSPORTE 7 (10.93%)
Gréafica2.4
AREA N° DE ASIGNATURAS
CIENCIAS BASICAS: 21
SOCIALES Y HUMANIDADES 3
ESTRUCTURAS 1
CONSTRUCCION 2
GEOTECNIA 9
HIDRAULICA 5
AMBIENTAL 6
SISTEMAS Y TRANSPORTE 7/
TOTAL 64
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Como se observa en la tabla anterior, son 64 las asignaturas con profesor
definitivo, las cuales estdn distribuidas entre 49 académicos, los que
representan el 46.23% de la plonta académica de la licenciatura. Para
mejorar esta situacion, la administracion de la FES Aragon, lleva a cabo
un programa de Fortalecimiento de la Planta Académica, mediante la
apertura de concursos de oposicion. En el ano 2004 se ofrecieron nueve
plazas de profesor de asignatura definitivo para Ingenieria Civil, con lo

cual se reforzaron las diversas dreas del plan de estudios.
Para coadyuvar a mejorar la calidad docente de los académicos, durante

el periodo intersemestral (2005-1) se implementd un curso de

actualizacién orientado
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a reforzar sus herramientas pedagodgicas, el cual se tratard que sead

impartido de manera permanente en esos periodos.

Los mayores logros en la dindmica que se siga al modificar el plan de
estudios, deberdn ser la mejora sustancial en la actualizacion, formacion,
replanteamiento de actitudes, de habilidades y fortalecimiento de los
valores de toda la planta académica, para contribuir de esta forma,

real y profundamente, a la formacion integral de nuestros alumnos.

2.5 Evaluacion del plan de estudios

Como parte de la revision del plan de estudios vigente, se analizaron
diferentes factores que inciden en la calidad de nuestros egresados,
entre ellos el perfil de ingreso, la eficiencia terminal, los recursos
humanos con que cuenta la licenciaturg, los recursos materiales y la
opinidbn de académicos, egresados y empleadores (del sector publico y

privado).

En la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, mds de la mitad
de alumnos que ingresan provienen de instituciones educativas de nivel
medio superior diferentes a las del sistema UNAM. Por otro lado, durante
varios anos se recibieron alumnos que no eligieron esta licenciatura
como primera opcidn, especialmente los tres anos posteriores al paro de
1999.

La formacién académica de los alumnos de nuevo ingreso a la
licenciatura es bajo, lo cual se ve reflejado tanto en el examen de
ingreso a ésta, como en la evaluacion que se les aplica institucionalmente

en el primer semestre.
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De los resultados de las evaluaciones mencionadas se concluye que
los conocimientos en ciencias badsicas de los alumnos de primer ingreso

son muy limitados.

Como apoyo a los alumnos de primer ingreso en la resolucién de la
problemdatica en ciencias bdsicas, a partir del semestre 2003-1 se han
implementado cursos de fisico-matemdaticas, los cuales se imparten
durante el primer semestre. En las tres generaciones a las que se les ha
impartido ese curso, se han reducido los indices de reprobacion hasta en

un diez por ciento en las asignaturas de esa drea de conocimiento.

La titulacion que se ha registrado en Ingenieria Civil, es de 41 alumnos por
ano en promedio y corresponde aproximadamente al 2057 % de los
alumnos titulados en promedio desde que se inicio esta unidad

multidisciplinaria.

Los primeros anos presentaron un indice bajo de titulacion (dos alumnos
en 1980 y siete en 1981), lo cual estd en relacion directa con la escasa
matricula que ingresd a la licenciatura en esos anos de inicio de esta

Unidad Multidisciplinaria.
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El nUmero de titulados experimentd un incremento importante en el afo
1988 con 47, para después bajar nuevamente hasta los 26 alumnos

que presentaron y aprobaron su examen profesional en 1990.

En los anos posteriores, el ndmero de titulados se incrementd
sensiblemente, pero sin llegar a niveles deseables. El pico mas alto de
alumnos titulados se presentd en el ano de 1995 con 75, pero nuevamente
se presenta un nivel muy bajo de titulacion en 2006 con apenas 22, en
promedio el numero de titulados ha sido de 43 alumnos por ano desde

que inicid este proceso

El nmero de titulados por ano, puede verse en la siguiente grdfica; los
datos fueron obtenidos de los archivos del Comité de Tesis de la

Licenciatura de Ingenieria Civil

TITULADOS1980-2006
N° TOTAL = 992

80 - 75
68 68
704
57 58
60 - 54 54 54
52 4|
N 50- 47 46 46
8 |
Vs |
40 35 35 2
i 0 323332 A
= | | |
|: 307 2 ﬁ | I a 22
|_ | | | | |
51
07
2R u2sesre32 NS ereagszyng gy
RTRARRRLARTRARART2QRSSL8E

Fuente: Comité de Tesis de la Carrera de Ingenieria Civil de la FES Aragon.
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Buscando elevar los indices de titulaciéon, la Divisibn de Ciencias Fisico-
Matemdaticas y de las Ingenierias, coordind los esfuerzos para que las tres
licenciaturas de ingenieria de esta Facultad, presentaran la propuesta de
nuevas modalidades de titulacidn, las cuales fueron aprobadas en
febrero de 2004 por el

H. Consejo Técnico de esta Unidad Multidisciplinaria.
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El plan de estudios vigente en la Licenciatura de Ingenieria Civil de la
Facultad de Estudios Superiores Aragon, fue implantado en el ciclo 1991.
Desde que se gradud la primera generacidn de este plan, se puede

concluir que los resultados obtenidos han sido satisfactorios.

Se cuenta con un buen nimero de egresados posicionados en puestos

de alta responsabilidad tanto en el sector publico, como en el privado.

Una gran cantidod de egresados han readlizado estudios de

especializacion y/o maestria.

Hasta la fecha, cinco egresados de la licenciatura que han presentado el
examen de calidad del CENEVAL obtuvieron la certificacion con resultados
sobresalientes.

La opinidbn de egresados titulados, académicos de la licenciatura y
empleadores, es positiva en relacion con plan de estudios vigente.

Por otro lado, es necesario reconocer gque los adelantos técnicos y
tecnolégicos, hacen necesaria una revision de los programas de las
asignaturas, asi como la implementacidn de nuevas herramientas

pedagdgicas.
la demanda actual de los mercados laborales, nacionales e

internacionales, hace necesario reforzar la formacion de los egresados,

para ubicarlos en los niveles de los requerimientos actuales.
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Como resultado del andlisis presentado y las consideraciones anteriores,
se contempla necesario actualizar el plan de estudios vigente de la
Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, entendido esto como
la conservacion de la estructura del mismo y el reforzamiento de aquellas

dreas evaluadas como débiles.

Entre las medidas que se llevaron a cabo, se deben resaltar las siguientes:

e Se revisaron y, en su caso, se actualizaron los programas de las
asignaturas. Se integré el uso de programas computacionales en
aqguellas asignaturas que asi lo requieren.

e Se consideraron las propuestas del CACEl, en cuanto al nUmero de
horas establecidas en la curricula de Ingenieria Civil.

e Se incrementd el nimero de asignaturas de ciencias sociales y
humanidades, con base en las propuestas del CACEI.

e Se incrementd el nUmero de asignaturas de ciencias bdsicas, para
reforzar los conocimientos de los alumnos de primer ingreso.

e Se establecieron como obligatorias las prdcticas de laboratorio en
las asignaturas que, de acuerdo al andlisis, se requieren. En el plan
de estudios vigente, s6lo en la asignatura Topografia General y
Practicas se consideran las prdcticas de laboratorio como
obligatorias.
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e Se considerd, como parte de la formacion de los alumnos de la
licenciatura, la acreditacidon del idioma inglés a nivel de
comprension.

e En las asignaturas optativas se consideraron temas especiales del
drea correspondiente, de tal manera que exista la flexibilidad para
actualizar los contenidos de las mismas.

e Se continuard con la formacion de profesionales con

conocimientos generales de todas las dreas de la Ingenieria Civil.

Como medidas que fortalezcan el plon de estudios propuesto, se
considera el dotar de mejores herramientas pedagdgicas a los
académicos, implementar cursos de actualizacidn docente en
vinculacion con la DGAPA, en concordancia con los programas

institucionales.

La modificacion del plan de estudios se hizo con base en los siguientes

criterios generales:

e Son necesarios cambios, previa definicion del perfil deseable de los
egresados. Las reformas del plon de estudios implican
transformaciones tanto en la organizacidon académica, como en el

actuar y pensar de su comunidad.

e La modificacion al plan de estudios debe sustentarse en un amplio
conocimiento de la situacion en otras prestigiadas instituciones que
imparten la Licenciatura de Ingenieria Civil en el pais y en el extranjero,
bajo una perspectiva de integracion de los niveles de licenciatura y

posgrado.
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e Para mantener el liderazgo de la entidad, las orientaciones sobre
educacién en ingenieria que emanan de la propuesta académica, se

espera que repercutan positivamente en el dmbito nacional.

e La actualizacidon propuesta al plan de estudios, implica la necesidad

de capacitacion y actualizacion docente y el uso de nuevas tecnologias.

¢ Adicionalmente a esta propuesta, se deberdn disefar e instrumentar

estrategias para la implantacion del plan de estudios propuesto.

e Toda propuesta de actualizacion contenida en este proyecto, estd
debidamente argumentada vy sustentada con los soportes
necesarios. Para evaluar su efectividad, se disehardn instrumentos de

seguimiento.

Actualmente el CACElI hace una recomendacion de las horas minimas a
impartir en el plan de estudios de la Licenciatura de Ingenieria Civil
diferenciando cinco grandes grupos de conocimientos a saber: Ciencias
Bdsicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Ciencias Sociales
y Humanidades y otras convenientes, como se observa en la siguiente
tabla:
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TABLA COMPARATIVA DEL PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE DE LA FES
ARAGON PARA LA LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL Y DEL
CONSEJO DE ACREDITACION PARA LA ENSENANZA DE LA
INGENIERIA (CACEI)

CIENCIAS BASICAS 87 2052 696
CIENCIAS DE LA 126 29.72 1008
INGENIERIA

INGENIERIA APLICADA 133 3137 1064
CIENCIAS SOCIALES Y 18 4.25 144

HUMANIDADES

OTRAS CONVENIENTES 60 14.15 480

TOTAL 424 100 3392
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CIENCIAS BASICAS 800 308

CIENCIAS DE LA INGENIERIA 900 346

INGENIERIA APLICADA 400 15.4

CIENCIAS SOCIALES Y 300 n5

LILINAANIDADEC

OTRAS CONVENIENTES 200 7.7
TOTAL 2600 100

El andlisis de dicha informacion proporcionada por el CACEI muestra que

la FES Aragdn debe modificar el plan de estudios de la Licenciatura de

Ingenieria Civil, incrementando, principalmente, las horas en un 10% Mas

en el grupo de ciencias bdsicas, modificacion que es posible en la medida

en que se separen y refuercen algunos contenidos temdticos de las

asignaturas, asi como la inclusidon de la asignatura de Quimica en el

plan de estudios.

Para el grupo de conocimientos de las ciencias de la ingenieria la FES

Aragdn supera razonablemente los datos del CACEI sila comparacion es

en cuanto al

66



ndmero de horas y quedamos un poco a bajo si la comparacién es por

porcentaje.

En el grupo de ingenieria aplicada, la FES Aragdn duplica las horas
para su imparticion. Dotar al egresado con Mmds elementos formativos,
se ha traducido, hasta el momento, en una inmediata aceptacidon en el
mercado laboral. En opinién del Comité Académico, este énfasis propio
del plan de estudios vigente hace que nuestros egresados accedan con

mejores posibilidades al mercado de trabajo.

Las ciencias sociales y humanidades, segln las observaciones del CACE|,
deberdn incrementarse al doble en lo que respecta a la carga académica
impartida actualmente en la FES Aragon.

En otras asignaturas convenientes también la FES Aragdédn supera al
doble los valores del CACEL

El Comité Académico de Carrera y la comunidad académica y de
egresados consultados, considerd que es adecuada una modificacion

al plan de estudios vigente.

La modificacion propuesta contempla cumplir con los requerimientos
observados en el perfil de egreso, considerando, que el egresado cuenta
con los conocimientos necesarios en fisica, matemdaticas, dibujo,
metodologias de investigacion y de proyectos, asi como en la aplicacion
en dreas especificas de estructuras, construccion, geotecnia, hidrdaulico,
ambiental, sistemas y transporte; lo anterior se complementa con el drea
de ciencias sociadles y humanidades, para poder realizar las obras de
infroestructura en beneficio de nuestro pais, cubriendo las etapas de

investigacion,  planeacién,  disefo,  construccion,  operacidn y
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mantenimiento, y propiciar la acreditacion del plan de estudios de la

licenciatura.

Como puede observarse en el mapa curricular propuesto, con la
modificacion descrita se acerca razonablemente al ndmero de horas

que sugiere el CACEIl para la Licenciatura de Ingenieria Civil.

2.6 Modificaciones al plan de estudios vigente

La propuesta de actualizacion del plan de estudios vigente, contempla
las modificaciones que, como resultado del diagnoéstico, se consideraron
necesarias para propiciar el perfil requerido de los egresados de la
licenciaturg, el cual se describe en el apartado siguiente.

Por otro lado, una de las prioridades a corto plazo serd la acreditacion del
programa de la Licenciatura de Ingenieria Civil, por lo que los cambios
propuestos al plon de estudios, también contemplan cambios para

satisfaces la observaciones del organismo acreditador (CACEI).
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En esta propuesta no se contemplan modificaciones en cuanto a la
seriacion, la cual seguird siendo indicativa. En relacién con la estructura
y organizacion curricular, se le da un peso equilibrado a las distintas dreas
de conocimiento, de las cudles se mantiene la estructura general del
plan de estudios vigente, y se proponen cambios que serdn benéficos
para la formacion de los alumnos de la licenciaturg, en virtud de que
les permitirdn estar actualizados en cuanto a los avances de la
disciplina. Por otro lado, se contard con la flexibilidad necesaria para
hacer los ajustes pertinentes sin necesidad de modificar la estructura
del programa y los alumnos puedan cursar asignaturas optativas en
los semestres octavo y noveno y también puedas concluir la licenciatura

en 8 semestres.

En primera instancia, se busca dar un mayor peso a las asignaturas de
ciencias sociales y humanidades, para lograr una formacion mas
integral del alumno y satisfacer esta observaciones del CACEL Se integran
al mapa curricular las asignaturas Etica Profesional como asignatura
nueva; Técnicas del Aprendizaje y la Investigacion, Comunicacién Oral y
Escrita, y Sociologia de México, que en el plan de estudios vigente se

consideraban optativas pasan a obligatorias.

La asignatura Introduccion a la Ingenieria que se impartia en el primer
semestre, desaparece del mapa curricular, considerando que cada
profesor de la carrera, en su respectiva asignatura, deberd dar una clase
introductoria para informar al alumno sobre las aplicaciones de la misma
en cuestiones prdcticas de la licenciatura. Algunos temas que incluia la
asignatura y que se consideraron importantes, fueron integrados a la
asignatura Seminario de Investigacion, de nueva creacion, la cual se
impartird en el tercer semestre. El programa de Introduccidn a la

Ingenieria, actualmente estd enfocado, en dos de sus capitulos, a que el
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alumno comprenda la metodologia aplicable a la solucion de problemas
de ingenieria. Debido a que en la asignatura Seminario de Investigacion
se busca guiar a los alumnos en el proceso y conclusion de sus trabajos
de titulacion (todos ellos relacionados a la resolucion de problemas de

ingenieria), parte del contenido de la primera es aplicable en esta Gltima.

La asignatura Dibujo es sustituida por Geometria Descriptiva, cambiando
el enfoque de la misma, dirigiéndose mdas hacia las necesidades de los
alumnos de la licenciatura y a la aplicacion del dibujo por computadora,

también se cambian los créditos, de cinco pasan a seis.

Las asignaturas Cinemdtica y Dindmica, que en el plan de estudios
vigente se imparten separadas, se fusionan en una sola, eliminando
elementos del programa que estdn dirigidos a otras disciplinas y se

modifican los créditos, de seis a nueve.

Se integra, como nueva, la asignatura Quimica en Ingenieria, a impartirse
en 3er. semestre, con nueve créditos. La asignatura proporcionard las
bases para que los alumnos mejoren su rendimiento académico en las

asignaturas del drea de Construccion y el drea Ambiental.
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Las asignaturas: Mecdnica de Materiales |, Mecdnica de Materiales Il 'y
Mecdnica de Materiales Il (de 4°, 5° y 6° semestres, respectivamente), se
fusionan en dos: Mecdnica de Materiales | y Mecdnica de Materiales ||,

reubicdndolas en el 6° y 7° semestres, respectivamente.

Se cambid la denominacidn y ubicacion semestral de la asignatura
Introduccién al Comportamiento de Materiales, de tercer semestre, por
Comportamiento de Materiales, que se ubica en el nuevo plon en el
cuarto semestre, por considerar que esta Ultima denominacién refleja
con mayor exactitud su contenido temdatico. En cuanto a la ubicacion
semestral, se equilibré el numero de créditos por semestre en la
licenciaturo, considerando ademds, que las asignaturas del grupo de

ciencias de la ingenieria se imparten a partir del cuarto semestre.

Asimismo, se modificaron, por la razdén antes mencionadag, las
denominaciones de la asignatura Ingenieria de Sistemas por Teoria
General de Sistemas de 4° semestre, y la de la asignatura Teoria de

Decisiones por Ingenieria de Sistemas de 5° semestre.
Las asignaturas que cambian su cardcter de obligatorias a optativas son:

Administracibn  en  Ingenieria, Captaciones y  Conducciones,
Cimentaciones, Edificacion, Estructuras de Concreto, Instalaciones en
Edificacion, Organizacion de Obras, Puertos, Tratamiento de Aguads
Residuales y Vias Terrestres. En el caso de la Asignatura de Instalaciones
Sanitarias en Edificacion; ademas, cambia el nombre a Instalaciones en

Edificacion y se agrega el tema de Electricidad y Magnetismo.

En los semestres octavo y noveno, se establecen asignaturas optativas

en cada una de las dreas terminales que integra el plan de estudios, de
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aplicacion directa en la ingenieria civil, las cuales podrdn ser elegidas

de acuerdo con el abanico mostrado en el mapa curricular propuesto.

Se consideran los laboratorios como obligatorios y con valor en créditos.
En el plan de estudios vigente los laboratorios se imparten pero no
tienen valor en créditos. Si bien se solicita a los alumnos una calificacion
aprobatoria del laboratorio para poder acreditar la teorio, no existe

senalamiento en el plan de estudios de esta obligacion.

Los laboratorios actualmente se imparten en horarios adicionales a las
asignaturas. La propuesta contempla incluirlos en los horarios de las

asignaturas.

Se incluye el laboratorio de Ingenieria Ambiental, para la asignatura

Tratamiento de Aguas Residuales.

Como requisito para la titulacion, los alumnos deberdn comprobar la
acreditacion del idioma inglés a nivel de comprension. Se considerd
necesario incluir el estudio de ese idioma, en el nivel mencionado,

procurando darle una formacion mas
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completa a los alumnos de la licenciatura; considerando por un lado que
la gran mayoria de libros técnicos sobre temas de actualidad de las
distintos grupos de conocimiento de la licenciatura estdn editados en ese
idioma, y por otro lado, que constituye un requisito para aguellos que

quieren acceder a los estudios de posgrado.

Finalmente, se llevdé a cabo la revision de los programas de todas las
asignaturas y la adecuacion en aquellos en los que se juzgd necesario,
ya fuera en sus temarios o bibliografio; y en el caso de las asignaturas
que sufrieron un incremento o decremento en créditos, se modifico la

asignacion de las horas.

La asignacion de horas propuesta para cada asignatura —obligatorias y
optativas, puede verse en la lista de asignaturas.

3.PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

3.1 Objetivos generales

Con este proyecto, ademas de contribuir a subsanar las necesidades que
el pais tiene de esta licenciatura, se aspira a cumplir con los siguientes

aspectos:

e Formar ingenieros que sean creadores de tecnologias propias, con
conocimientos solidos en ciencias bdsicas y en su disciplina de
especialidad, en asignaturas formativas e informativas, con capacidad
de andlisis y de sintesis: reflexivos, capaces de entender la fisica de un
problema de ingenieria y que sepan manejar las herramientas para

resolverlo; capaces de auto aprender e innovar;, ingenieros
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emprendedores, competitivos en el dmbito nacional e internacional
con un perfil que obedezca Mmdas al de un profesional que al de un
técnico. Que al término de sus estudios de licenciatura sean capaces
de incorporarse con éxito al sector productivo o bien emprender vy
terminar estudios de posgrado, con formacion multidisciplinaria y

competente para el trabajo en equipo.

Considerar a la formaciéon integral de los ingenieros de calidad para
coadyuvar a elevar el prestigio nacional e internacional de la FES Aragon.

Proporcionar a los estudiantes de la FES Aragdn los conocimientos
para el aprendizaje de las teorias, metodologias y tecnologias de su

profesion.

Fomentar en los estudiantes el amor por la ciencig, la culturg, los
valores humanos y su pais, para contribuir a su formacion integral
como ingenieros civiles egresados de la Universidad Nacional

Autdbnoma de México.
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e Formar profesionales que tengan un elevado compromiso con el
pais, con sensibilidad hacia los problemas sociales y con potencialidad
para incidir en su solucion asumiendo los Mds altos valores de ética e

integridad.

3.2 Perfiles

3.2.1 Perfil de ingreso

El alumno interesado en cursar la Licenciatura de Ingenieria Civil, deberd
haber concluido el bachillerato en el Area de las Ciencias Fisico
Matematicas, tener una fuerte formacion en Fisica y Matematicas, y

conocimientos bdsicos de Quimica.

Se requerird ademds, que tenga facilidad para la planeacion y direccion
de trabajos en grupo, interés cientifico, técnico y administrativo, capacidad
de andlisis y sintesis, inclinacion para la solucidn de problemas vy
capacidad para la toma de decisiones, apoyado en su conocimiento.

Para valorar los conocimientos y habilidades de los alumnos de primer
ingreso, se lleva a cabo un examen diagndstico institucional, el cual

permite conocer las deficiencias de su formacion previa.

Con el resultado de los exdmenes, se programan actividades
extracurriculares que permitan minimizar esas deficiencias y mejorar el
trdnsito de los alumnos por la licenciatura. Entre esas actividades
podemos mencionar: cursos de Fisica y Matemdaticas para grupos de
primer ingreso, y programa de asesorias para asignaturas con alto indice

de reprobacion.
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3.2.2 Perfil de egreso

El egresado de la Licenciatura de Ingenieria Civil tiene la capacidad para
planear, disenar, construir, administrar, mantener y operar obras para el
desarrollo urbano, rural, industrial, habitacional y de la infraestructura del
pais, procurando el mejor aprovechamiento de los recursos materiales y
financieros en beneficio de la sociedad.

Debe poseer conocimientos de fisica, matemadticas y quimica que le
permitan lograr la comprension de las ciencias de la ingenieria civil;
entender los fundamentos de estructuras, geotecnia, hidrdulicg,
construccion, ambiental y sistemas y transportes que le permitan
proponer soluciones a los problemas propios de la profesion; aplicar las
herramientas de la computacion y de la comunicacion grafica en los
proyectos de ingenieria civil, tener conocimientos generales de
administracion y evaluacion de proyectos, y conocer la sociedad en la
que desarrollard sus actividades.
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El egresado de la FES Aragdn poseerd los siguientes conocimientos,

habilidades aptitudes y actitudes:

Conocimientos

El alumno egresado deberd:

Poseer conocimientos de la fisica y las matemadticas, destacando 1o
relativo a las leyes del equilibrio y el movimiento, estructura de la
materia, comportamiento de los fluidos, transformacion de la energia y
fendmenos fisicos en general, y algunos de cardcter empirico que, de
manera conjuntag, le permitan entender y prever el comportamiento
mecdnico de los materiales y obras de construccion de todo tipo.
Contar con una formacion metodoldgica, apoyada en el método
cientifico y en la teoria general de proyectos.

Tener conocimientos bdsicos en todos los campos de la ingenieria civil:
estructuras, construccion, geotecnia, hidraulica, ambiental y sistemas
y transporte, para la solucidn integral de problemas reales.

Aplicar eficazmente la computacion y la informatica.

Tener conocimientos sobre |os recursos y las necesidades de la

comunidad donde va a desarrollar su ejercicio profesional.

Habilidades y aptitudes

El alumno egresado deberd:

Aplicar, para el andlisis de problemas, la inventiva, habilidad e ingenio.
Saber organizar, presupuestar, ejecutar y supervisar la construccion
de diversos sistemas de obras.

Tener capacidad de toma de decisiones.
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Poder adaptarse a sesiones de trabajo prolongadas, a veces bajo
condiciones y ambientes fisicos adversos.

Ser capaz de observar los fenbmenos fisicos para lograr su
interpretacion.

Tener capacidad de crear tecnologia propia mediante la investigacion.
Estar preparado para participar en procesos de transferencia vy
asimilacion de tecnologia.

Proponer soluciones originales a los problemas que se planteen.

Ser hdbil en la planeacién y evaluacion de proyectos, para conocer su
rentabilidad 'y su impacto social, asi como conocer las
consecuencias ecolégicas adversas.

Poder expresarse eficientemente, en forma oral, escrita y grdfica.

Tener facilidad para organizar y dirigir grupos de trabajo.

Aplicar algunos de los aspectos de comunicacionhumana en

las organizaciones.

Tener habilidad para supervisar el trabajo técnico y administrativo

de otras personas.
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e Coordinar en diversos proyectos de obras, el trabajo de
grupos interdisciplinarios y de especialistas en diversas ramas de la

Ingenieria Civil.

Actitudes

El alumno egresado deberd:

e Tener iniciativa.

e Tener capacidad para tratar con personas de diversa preparacion,
criterio y caracteres, en el desarrollo de su trabajo profesional.

e Tener voluntad de mantenerse actualizado sobre las mejores
técnicas, procedimientos y Udltimos avances tecnoldgicos para
desarrollar la practica profesional.

e Procurar, en las tareas que le corresponden, tener presente la
importancia de mejorar los niveles de vida de los mexicanos con la
creacion de sistemas de obras para la produccidn de bienes y servicios.

e Tener una posicidn de objetividad en su labor profesional, fuera de
prejuicios y de presiones por intereses particulares.

e Estar dispuesto a formary capacitar al personal a su cargo.

e Tener respeto e interés por la cultura.

e Desarrollar su actividad profesional con un sentido de servicio social
y con dpego a la ética.

¢ Manifestar el compromiso al trabajo con disciplina y orden.

3.2.3 Perfil profesional

El ingeniero civil realiza obras de servicio colectivo, participando en las
etapas de desarrollo, ploneacion, operacion, construccion y

mantenimiento de obras de infraestructura, tales como hidréaulicao,
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sanitarias, comunicaciones y de servicio en general, atendiendo con sus
conocimiento las necesidades de la sociedad, de investigacion vy

docencia que el pais requiere.
La disciplina cuenta con varias opciones de trabajo, ya sea en instituciones
pUblicas o privadas, en el gjercicio libre de la profesidon y en la docencia

y la investigacion.

En el sector pUblico: SEDESOL, Agricultura, SCT, Reforma Agraria, Turismo, CFE,
CNA, INFONAVIT, etc.

En el sector privado: empresas constructoras, de consultoria y de

profesionistas asociados.

En la docencia en instituciones de educacion superior publicas y privada
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3.3 Duracién de los estudios y total de créditos

La estructura comprende una duracion de nueve semestres, en los que
se deberdn cursar un minimo de 54 asignaturas, de las cuales 45 son
obligatorias, y 9 son optativas, de las materias obligatorias , habrdn de
cursar 42 desde el primer hasta el séptimo semestre y 3 en el octavo
semestre, La asignaturas optativas, las cursardn tres en el octavo
semestre, 6 en el noveno semestre y deberdn cursar una asignatura
optativa de cada drea de conocimiento indicada, la cual serd

seleccionada del blogue correspondiente.

A lo largo de la licenciatura se cubrird un total de 420 créditos, de los
cuales 357 son obligatorios (de primero a octavo semestre) y 63 son
optativos. El plan de estudios propuesto contempla 48 créditos en el
primero, segundo y tercer semestres, 45 en el cuarto, quinto, sexto,

octavo y noveno semestres y 51 créditos en el séptimo semestre.

3.4 Diseno de la estructura y organizacion curricular del plan de
estudios propuesto

3.4.1 Descripcién de la estructura y organizacion

El plan de estudios propuesto integra los elementos que requiere un
egresado de la Licenciatura de Ingenieria Civil, para incorporarse de
manera efectiva al campo laboral.

La estructura curricular del plan de estudios propuesto de la Licenciatura

de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, comprende, de acuerdo con la

clasificacion adoptada del CACEI, cinco grupos de conocimiento:
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Ciencias Bdasicas. Proporcionaon al estudiante  conocimientos
metodoldgicos y cientificos fundamentales, en asignaturas de
Matemdaticas, Fisica y Quimica que corresponde al grupo de
conocimiento  marcado por el CACElL Consta de 12 asignaturas
comprendidas entre el primero y tercer semestres, las cuales representan
102 créditos, es decir el 24.29%.

En el listado de asignaturas (3.5) se sefalan 15 asignaturas, comprendidas
entre el primero y tercer semestre, del drea de Ciencias Bdsicas, esto se
debe a los dos clasificaciones que se manejan, las tres materias
(computaciéon y programacion, seminario de investigacion y topografia
y prdcticas) corresponden al drea especifica de conocimiento de los
campos de aplicacion de la licenciatura. Estas representan un total de 129
créditos, o que corresponde al 30.71%. Estas tres asignaturas segdn la

clasificacion del CACEI entran dentro del rubro de Otras Convenientes.

Ciencias de la Ingenieria. Proporcionan los conocimientos bdsicos de
la disciplina que permiten comprender las teorias de ingenieria. Para su
cabal comprension, se requiere el conocimiento y aplicacion de las
Ciencias Bdsicas.
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Este grupo estd conformado por 14 asignaturas ubicadas entre el
cuarto y el octavo semestre, correspondiendo a 120 créditos, los que

representan el 28.57%.

Ingenieria Aplicada. Comprenden las técnicas y procedimientos del
campo de la Ingenieria Civil. Mediante la realizacidn de proyectos de
ingenieria se integran todos los conocimientos adquiridos durante los
nueve semestres que abarca el plan de estudios. Estd conformado por 17
asignaturas ubicadas entre el cuarto y el noveno semestre, de las cuales
ocho son obligatorias y nueve son optativas, es decir, de un bloque de
asignaturas serd obligatorio seleccionar y acreditar una de cada blogque

de asignaturas optativas. Constituyen 117 créditos, representando el 27.86%.

Ciencias Sociales y Humanidades. Propician la comprension de las
condiciones y problemas sociales y econdmicos del pais y contribuyen al
desarrollo integral del estudiante. Este grupo estd compuesto por seis
asignaturas, ubicadas entre el primero y séptimo semestre con
excepcidon del segundo semestre, correspondiendo a 39 créditos, que

representan el 9.2%.

Otras convenientes. Son asignaturas que no corresponden a alguno de
los grupos mencionados con anterioridad, pero son necesarias para
complementar la formacion del ingeniero. El plan contiene cinco de estas
asignaturas, las cuales estdn ubicadas en los semestres primero,
segundo, tercero y quinto semestres. Representan 42 créditos, es decir el
10%.

Se consideran como dreas especificas de conocimiento aquellas que

corresponden al campo de aplicacion de la licenciatura de Ingenieria
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Civil las siguientes:

e Ciencias Bdsicas
Sociales y Humanidades
Estructuras
Construccion

Geotecnia

Hidraulica

e Ambiental

e Sistemas y Transporte

En el drea de Ciencias Bdsicas, se integran las asignaturas Topografia y
Practicas, Computadoras y Programacion y Seminario de Investigacion, las
cuales se ubican como subdivisiones de ésta, en las subdreas Topografia

y Metodologia respectivamente.
Dichas asignaturas se ubicaron en esa dreq, por considerar que su

contenido es de conocimientos bdsicos para la ejecucion de proyectos de

ingenieria.
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Cabe mencionar que en los bloques terminales de la licenciaturg, se busco
equilibrar el nUmero de créditos respetando la caracteristica de
ingeniero generdlista que se pretende dar al egresado; al elegir las
asignaturas optativas, que cuentan con un equilibrio en cuanto a

créditos en cada una de las dreas, como puede observarse en la tabla

siguiente:
AREA TERMINAL NUMERO DE CREDITOS

Estructuras 9

Construccion 12

Geotecnia 9

Hidrdulica 9

Ambiental 12

Sistemas y Transporte 12

Area de | Ciencias | Sociales y ‘ Estructuras ‘ Construccién Geotecnia| Hidraulica |Ambiental ‘ Sistemasy | Total

Conocimiento | Bésicas | Humanidades Transportes
Obligatorias 15 6 5 3 5 5 3 3 45
Optativas 0 0 1 2 1 1 2 2 9
Total asignaturas 15 6 6 5 6 6 5 5 54
Obligatorios 129 39 45 18 45 45 18 18 357
Optativas 0 0 9 12 9 9 12 12 63
Total de créditos 129 39 54 30 54 54 30 30 420

Las dreas terminales de la licenciatura, senaladas en el mapa curricular
como asignaturas optativas, las cuales se cursardn del octavo al
noveno semestres, constituyen una gama de opciones en las distintas
dreas de la Ingenieria lo que permitird al alumno, en los Ultimos semestres,

focalizar su preparacién profesional hacia la que él considere conveniente.

La asignatura optativas de un drea especifica senalada en el mapa
curricular, deberd seleccionarse de un bloque de opciones, en el cual
todas ellas tienen el mismo valor en créditos, por lo que sin importar

cual asignatura del grupo se seleccione, se estard cumpliendo con los
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créditos minimos requeridos.

En los semestres octavo y noveno el alumno podrd optar por cursar mas
de una asignatura de la misma drea terminal (blogue de optativas),
debiendo sin embargo sujetarse a los créditos minimos requeridos por

semestre, senalados en el mapa curricular.

A continuacion se presentan los bloques de asignaturas optativas,

ordenadas de acuerdo a las dreas terminales de la licenciatura.
Area Ambiental: estudia alternativas de una obra para que, como

resultado de ese proceso, se disenen aquellas gue permitan evitar o

mitigar la contaminacion que pudiera generarse.
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Semestre: 8°

Area: Ambiental

|

Valor en créditos de cada asignatura: 6

Asignaturas:

Instalaciones en Edificacion

Tratamiento de Aguas Residuales (Ly P)

Semestre: 9°

Area: Ambiental

Il

Valor en créditos de cada asignatura: 6

Asignaturas:

Contaminacién del Agua (Pr)

Plantas de Tratamiento para Agua Potable (Pr)
Recoleccion y Aimacenamiento de Residuos Solidos
Temas Especiales de Ambiental

Area Estructuras: las estructuras estdn relacionadas con el proyecto de

casas y edificios, naves industriales, puentes, tdneles, cimentaciones de

edificios y maquinaria, asi como sistemas diversos de soporte vy

comportamiento de materiales. También, en el diseno estructural de

presas y obras hidrdulicas, drenajes profundos, edificios para terminales

de transporte y viaductos para autopistas urbanasy trenes como el metro.
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Semestre: 9°

Area:

Estructuras

Valor en créditos de cada asignatura: 9

Asignaturas:

Dindmica Estructural

Diseno de Estructuras de
Acero

Estructuras de Concreto (Ly P)
Estructuras de Madera
Estructuras de Mamposteria
Estructuras Hidraulicas
Estructuras  Metdlicas  (Pr)
Ingenieria Sismica (L)
Preesfuerzo y Prefabricacion (P y Pr)
Puentes (Py Pr)

Temas Especiales de
Estructuras

Teoria de los Elementos Finitos
Teoria  General de los

Estructuras
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Area de Construccién: administra, supervisa y coordina obras, de

acuerdo a un estudio previo a partir del cual se genera una planeacion.

Semestre:; 8°
Area: Construccion |

Valor en créditos de cada asignatura: 6

Asignaturas:
Administraciéon en Ingenieria

(Pr) Organizacién de Obras
Edificacion (Pr)

Semestre: 9°
Area: Construccion li
Valor en créditos de cada asignatura: 6

Asignaturas:

Construccion Pesada (Pr)

Introduccioén a la Valuacion Inmobiliaria
(Pr)

Temas Especiales de Construccion

Seminario de Construccién (Pr)

Area Geotecnia: esta drea tiene que ver con el estudio y propiedades del
subsuelo y de los suelos, la estabilidad de las distintas formas de
excavacion, el disefio de tlneles para distinto propdsito, la interaccion
entre los suelos vy las estructuras, el diseno de la estructura de soporte

para carreteras, aeropuertos y vias férreas y de los pavimentos en general.

Semestre: 9o
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Area: Geotecnia

Valor en créditos de cada asignatura: 9

Asignaturas:

Estructuras de Pavimento (L y
P)

Cimentaciones (L y P) (Pr)
Dindmica de Suelos (Pr)
Problemas de Geotecnia (Pr)
Temas Especiales de

Geotecnia

Area Hidraulica: en el campo de la hidraulica y de la ingenieria

sanitaria se realizan redes de abastecimiento de agua potable, obras de

drenagje, sistemas de tratamiento de aguds negras y residuales de tipo

industrial, obras maritimas de distinto tipo como puertos, escolleras,

rompeolas y muelles, presas para propoésitos mdltiples como generacion

eléctrica, control de avenidas, irrigacion y almacenamiento de agua y el

aprovechamiento del agua subterranea.
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Semestre: 9°
Area: Hidraulica
Valor en créditos de cada asignatura: 9

Asignaturas:

Captaciones y Conducciones (Pr)
Geohidrologia (Pr)

Presas de  Almacenamiento vy
Derivacién Rios y Costas (Pr)

Sistemas  Hidraulicos  (Pr)

Temas Especiales de
Hidrdulica

Area Sistemas y Transporte: la ingenieria de sistemas le ha dado a la
ingenieria civil la adaptacién al contexto moderno, al igual que a otras
profesiones, como la investigacion de operaciones, el andlisis de
decisiones y la evaluacidn de proyectos, herramientas que el ingeniero
civil requiere en la planeacion integral de los proyectos de infraestructura

urbanay regional.

Los transportes vy las vias terrestres consideran en su campo de accion el
disenio geomeétrico de las carreteras y de los ferrocarriles y la
planeacion, proyecto y construccidn de los sistemas de transporte
internacional, regional y urbano, como: aderopuertos, puertos, carreteras y
autopistas, ferrocarriles, sistemnas masivos de transportacion, etc, asi

como a la ingenieria de transito.

Semestre: 8°
Area: Sistemas y Transporte |

Valor en créditos de cada asignatura: 6
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Asignaturas:

Andlisis de Sistemas de Transporte (Pr)
Evaluacién de Proyectos

Vias Terrestres (Pr)

Semestre: 9°
Area: Sistemas y Transporte I
Valor en créditos de cada asignatura: 6

Asignaturas:

Aeropuertos (Pr)

Puertos (Pr)

Andlisis Financiero de Proyectos (Pr)
Induccion Empresarial

Temas Especiales de Sistemas y Transporte
3.4.2 Seriacion
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Al igual gue en el plan de estudios vigente, la seriacion que existe en
el plan propuesto serd indicativa de acuerdo con el mapa curricular que
se muestra en la tabla 3.1. Desde que la Licenciatura de Ingenieria Civil
inicid sus trabajos en esta Unidad Multidisciplinaria, la seriacidn ha sido
indicativa lo que ha constituido un mecanismo flexible para evitar se
formen cuellos de botellg, especialmente en las asignaturas de Ciencias

Bdsicas.

Como un apoyo a los alumnos para una adecuada seleccidn de las
asignaturas que cursardn, cada semestre se llevard a cabo un proceso
de preinscripcién en la licenciatura, en el cual profesores designados
como asesores por la jefatura revisardn las propuestas de los
interesados sugiriéndoles, si fuera el caso, las modificaciones pertinentes
a su propuesta, es aqui donde también se revisa la pertinencia de que
el alumno pueda adelantar materias para concluir la licenciatura en 8
semestres. Cabe mencionar que previo a este proceso se envia dl
Departamento de Servicios Escolares la lista de firmas autorizadas para
las asesorias, siendo requisito que el alumno cuente con dicha rubrica

para realizar el trdmite de inscripcion.

Asignatura Asignatura con Asignatura con

(para cursar) o o
seriacion seriacion
indicativa indicativa
antecedente subsecuente

(debe haber aprobado)

Algebra Ninguna Algebra Lineal

Métodos

Numéricos
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Estatica

Geometria Analitica Ninguna Céaloulo Vectoridl
Cdleulo Diferencial Ninguna Cdlculo Vectorial
e Integral
Geometria Descriptiva Ninguna Topografia y Practicas
Computadoras Ninguna Ninguna
y Programacion
Tecnicas del Ninguna Ninguna
Aprendizaje y la
Investigacion
Cinemdticay
Dindmica Teoria
Algebra Lineal Algebra General de Sistemas

Ecuaciones Diferenciales

Estatica

Geometria Analitica

Cinemdtica y
Dindmica Estructuras
Isostaticas
Comportamiento de
Materiales

Cdlculo Vectorial

Cdlculo Diferencial

e Integral

Ecuaciones Diferenciales

94




Asignatura
(para cursar)

Asignatura con
seriacién
indicativa

antecedente
(debe haber aprobado)

Asignatura con
seriacioén
indicativa

subsecuente

Probabilidad y

Estadistica

Ninguna

Teoria General

de Sistemas

Topografia y Practicas | Geometria Descriptiva | Ninguna
Cinematica y Dindmica Algebra Hidraulica Bdasica
Lineal
Métodos Numéricos Algebra Ninguna
Ecuaciones Diferenciales Algebra Lineal Ninguna
Cdlculo
Quimica en Ingenieria | Ninguna Impacto Ambiental
Comunicacion Ninguna Ninguna
Oral v Escritg
Estructuras Isostaticas | Estatica Mecanica de
Materiales | Andlisis
Recursos de Ninguna Construccion
la de Estructuras
Construccion
Comportamiento Comportamiento
de Materiales Estatica de Suelos

Hidraulica Basica

Cinemdatica y Dindmica

Hidrdulica de Canales
Abastecimiento de
Agua Potable

Hidromecdnica

Teoria General

de Sistemas

Algebra Lineal

Ingenieria de Sistemas
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Sociologia de México

Ninguna

Ninguna

Andlisis Estructural

Estructuras Isostaticas

Disefio Estructural

Geologia

Ninguna

Comportamiento

de Siielos

Hidrdulica de Canales

Hidrdulica Bdsica

Hidrologia

Alcantarillad

Impacto Ambiental

Quimica en Ingenieria

Abastecimiento de

Agua Potable

Al Y

Teoria General

Ingenieria de Sistemas Ninguna
de SistemaAs

Recursos y Ninguna Planeacion

Necesidades de

México

Etica Profesional Ninguna Ninguna

Mecdnica de Materiales
I

Estructuras Isostdaticas

Mecdnica de Materiales

Construcciéon de

Recursos de la

Movimiento de Tierras
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Asignatura
(para cursar)

Asignatura con
seriaciéon
indicativa

antecedente
(debe haber aprobado)

Asignatura con
seriaciéon
indicativa

subsecuente

Estructuras

Construccion

Comportamiento

de Suelos

Geologia
Comportamiento

de Materiales

Mecdnica de Suelos

Hidrologia

Hidrdulica de Canales

Obras Hidréulicas

Abastecimiento de

Hidrdulica Bdsica

Alcantarillado

Agua Potable Impacto
Ambiental
Introduccion a Ninguna Ninguna

la Economia

Mecdnica de Materiales I

Mecdnica de Materiales |

Diseno Estructural

Movimiento de Tierras

Construccion

de Estructuras

Asignatura Optativa
de Construccion |

(todas las asignaturas

del bloque)

Mecdnica de Suelos

Comportamiento

de Suelos

Mecdnica de Rocas

Hidromecdnica

Hidraulica Bdasica

Obras Hidrdaulicas
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Alcantarillado

Hidrdulica de Canales

Asignatura Optativa
de Ambiental | (todas
las asignaturas del

blogue)

Disefio Estructural

Anadlisis Estructural
Mecdnica de

Materiales |l

Asignatura Optativa
de Estructuras (todas
las asignaturas del

blogue)

Mecdnica de Rocas

Mecdnica de Suelos

Asignatura Optativa
de Geotecnia (todas
las asignaturas del
blogue)

Obras Hidrdulicas

Hidromecdnic

Asignatura Optativa

de Hidraulica (todas

a Hidrologia
las asignaturas del
blogue)
Asignatura Optativa de
Planeacion Recursos y Sistemas y Transporte |

Necesidades de

México

(todas las asignaturas
del bloque)

Asignatura Optativa
de Ambiental |

Alcantarillado

Asignatura  Optativa
de Ambiental Il (todas
las asignaturas del

bloque)

Asignatura Optativa

de Estructuras

Disefio Estructural

Ninguna
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Asignatura Optativa

de Construccion |

Movimiento de Tierras

Asignatura Optativa de
Construccion Il (todas

las del blogue
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Asignatura
(para cursar)

Asignatura con

Asignatura con

seriacion seriacion
indicativa indicativa
antecedente subsecuente
(debe haber aprobado)

Asignatura optativa Mecdnica de Rocas Ninguna

de Geotecnia

AsignaturaOptativa Obras Hidraulicas Ninguna

de Hidrdaulica

Asignatura Optativa

Asignatura Optativa Planeacion de Sistemasy

de Sistemas 'y Transporte Il (todas

Transporte | las asignaturas del
bloque)

Seminario Ninguna Ninguna

de

Investigaci

Asignatura optativa Asignatura de Optativa Ninguna

de Construccion |i de Construccion |

Asignatura Optativa Asignatura Optativa Ninguna

de Ambiental Il de Ambiental |

Asignatura Optativa Asignatura Optativa Ninguna

de Sistemasy

Transporte |l

de Sistemasy

Transporte |
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3.4.3 Mecanismos de flexibilidad

Los alumnos de la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn, podrdn
hacer equivalentes un maximo del 20% de los créditos del plan de estudios
de la licenciatura cursada en otra institucion, cubriendo previamente los
requisitos senalados en el Acuerdo por el que se establece el Programa de

Movilidad Estudiantil de la Universidad Nacional Autdbnoma de México.

Se propone una seriacion indicativa con el propodsito de flexibilizar el
plan de estudios para aquellos alumnos que no reprueben materias y que
deseen terminar la licenciatura en ocho semestres (cuatro afos), podrdn
hacerlo, cursando una materia adicional, en los semestres segundo,
tercer, cuarto, quinto, sexto y octavo, del Area de Sociales y Humanidades
y cursar las materias optativas en los semestres séptimo y octavo, previa

autorizacion en la preinscripcion de los encargados de este trdmite.

En el mapa curicular se pude observar el planteamiento para los
alumnos gue desee cursar la licenciatura en ocho semestres, en la
dltima columna de dicho mapa aparecen el nUmero de asignaturas
obligatorias y entre patentices el total de asignaturas que podrd cursar

cuando el alumno se plante terminar en ocho semestres.
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El nUmero de asignaturas por semestre para cursar la licenciatura en
nueve semestres es de: primero (6), segundo (5), tercero (8), cuarto (8),

quinto (8), sexto (6), séptimo (7), octavo ( 8) y noveno (6).

El nUmero de asignaturas por semestre para cursar la licenciatura en ocho
semestres es de: primero (6), segundo (6), tercero (7), cuarto (7), quinto

(7), sexto (7), séptimo (7) y octavo (7).

También se propone la flexibilizacion del plan en su fase terminal, en los
semestres octavo y noveno en caso de que los alumnos no adelanten
materias 0 en los semestres séptimo y octavo cuando el alumno
adelante materias. El alumno deberd cursar las asignaturas optativas,
cuyo objetivo es lograr que los alumnos cuenten con herramientas del
drea de conocimiento que hayan seleccionado para desempenarse

profesionalmente.
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3.5 Lista de asignaturas

En la siguiente tabla se presenta la distribucion de las asignaturas del plan de estudios propuesto, en

donde se indica el semestre al que pertenecen, el nUmero de créditos, la modalidad, el cardcter asi como

las horas tedricas y prdcticas.

HORAS SEMANA
CIAV NOMBRE DE | A ASIGNATURA MODAIIDAD CARACTER TEORICAS| PRACTICA | CREDITO | AREA DE
PRIMER SEMESTRE
ALGEBRA CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
GEOMETRIA ANALITICA CURSO OBLIGATORIA [4.5 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL _ |CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
GEOMETRIA DESCRIPTIVA CURSO OBLIGATORIA 3.0 0.0 6 CIENCIAS BASICAS
COMPUTADORAS Y PROGRAMACION )
CURSO OBLIGATORIA 3.0 3.0 9 CIENCIAS BASICAS
TECNICAS DEL APRENDIZAJE CIENCIAS
VLA INVESTIGACION CURSO OBLIGATORIA (3.0 0.0 6 SOCIALES Y
HUMANIDADES
SEGUNDO SEMESTRE
ALGEBRA LINEAL CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
ESTATICA CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
CALCULO VECTORIAL CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
TOPOGRAFIA Y PRACTICAS (P) CURSO, OBLIGATORIA 4.5 3.0 12 CIENCIAS BASICAS
TERCER SEMESTRE
CINEMATICA Y DINAMICA CURSO OBLIGATORIA 4.5 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
METODOS NUMERICOS CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 CIENCIAS BASICAS
ECUACIONES DIFERENCIALES CURSO OBLIGATORIA |3.0 0.0 6 CIENCIAS BASICAS
QUIMICA EN INGENIERIA (1) CURSO, OBLIGATORIA |3.0 3.0 9 CIENCIAS BASICAS
SEMINARIO DE INVESTIGACION ISEMINARIO OBLIGATORIA |3.0 0.0 6 CIENCIAS BASICAS
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COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

CURSO

OBLIGATORIA

45

0.0

CIENCIAS
SOCIALES Y
HUMANIDADES
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HORAS SEMANA

CLAV NOMBRE DE LA ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER | TEORICAS| PRACTICAS| CREDITO | AREA DE
CUARTO SEMESTRE
SOCIOLOGIA DE MEXICO CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 CIENCIAS
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 ESTRUCTURAS
RECURSOS DE LA CONSTRUCCION (L)|CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA (15 3.0 6 CONSTRUCCION
COMPORTAMIENTO DE MATERIALES  [CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 3.0 9 GEOTECNIA
(L)
HIDRAULICA BASICA (1) CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 3.0 HIDRAULICA
TEORIA GENERAL DE SISTEMAS CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 SISTEMAS Y
TRANSPORTE
QUINTO SEMESTRE
RECURSOS Y NECESIDADES DE CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 CIENCIAS
MECANICA DE MATERIALES | (L) |CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA |3.0 3.0 9 ESTRUCTURAS
GEOLOGIA CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 GEOTECNIA
HIDRAULICA DE CANALES (L) CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 3.0 9 HIDRAULICA
IMPACTO AMBIENTAL CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 AMBIENTAL
INGENIERIA DE SISTEMAS CURSO OBLIGATORIA 3.0 0.0 6 SISTEMAS Y
TRANSPORTE
SEXTO SEMESTRE
ETICA PROFESIONAL CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 CIENCIAS

o LAL O N/
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MECANICA DE MATERIALES Il (L) CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 30 9 ESTRUCTURAS

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS  [CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [1.5 3.0 6 CONSTRUCCION

COMPORTAMIENTO DE SUELOS (L) ICURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 30 9 GEOTECNIA

HIDROLOGIA CURSO OBLIGATORIA [4.5 0.0 9 HIDRAULICA

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE [CURSO OBLIGATORIA 3.0 0.0 6 AMBIENTAL
SEPTIMO SEMESTRE

INTRODUCCION A LAECONOMIA  [CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 CIENCIAS

ANALISIS ESTRUCTURAL CURSO OBLIGATORIA |45 0.0 9 ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS (L) CURSO, OBLIGATORIA [1.5 30 6 CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS (L) CURSO, OBLIGATORIA (3.0 3.0 9 GEOTECNIA

LABORATORIO
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HORAS SEMANA
CLAV NOMBRE DE LA ASIGNATURA MODALIDAD | CARACTER | TEORICAS | PRACTICAS| CREDITO | AREA DE
HIDROMECANICA (Ly P) CURSO, OBLIGATORIA [3.0 3.0 9 HIDRAULICA
OBLIGATORIA
ALCANTARILLADO CURSO 3.0 0.0 6 AMBIENTAL
PLANEACION CURSO OBLIGATORIA [3.0 0.0 6 SISTEMAS'Y
TRANSPORTE
OCTAVO SEMESTRE
DISENO ESTRUCTURAL CURSO OBLIGATORIA 4.5 0.0 9 ESTRUCTURAS
OPTATIVADE CONSTRUCCION | Segln eleccidon OFTATIVA Segun Segun 6 CONSTRUCCION
eleccion eleccion
MECANICA DE ROCAS (L) CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 3.0 GEOTECNIA
OBRAS HIDRAULICAS (L y P) CURSO, LABORATORIO | OBLIGATORIA [3.0 3.0 HIDRAULICA
OPTATIVA DE AMBIENTAL | Segun eleccion OPTATIVA | Segun Segln AMBIENTAL
eleccion eleccion
OPTATIVA DE SISTEMAS Y Segun eleccion OPTATIVA 1 segun Segin |6 S Y e
TRANSPORTE | eleccion eleccion
NOVENO SEMESTRE
PTATIVA DE ESTRUCTURAS Segln eleccion OPTATIVA Segln Segln 9 ESTRUCTURAS
eleccion eleccion
OPTATIVA DE CONSTRUCCION || [>©9un eleccion OPTATIVA [ segun segin |6 CONSTRUCCION
eleccion eleccion
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OPTATIVA DE GEOTECNIA Segun eleccion OPTATIVA Segan Segun GEOTECNIA
eleccion eleccion

OPTATIVADE HIDRAULICA Segun eleccion OPTATIVA Segun Segun HIDRAULICA
elecciodn eleccion

OPTATIVA AMBIENTAL || Segun eleccion OPTATIVA Segun Segun AMBIENTAL
elecciodn eleccion

OPTATIVA DE SISTEMAS Y Segun eleccion OPTATIVA Segan Segan %IRSAT’EII%/IF,)AOSRYTE

TRANSPORTE |l elecciodn eleccion

(P) Asignatura con prdcticas

(L) Asignatura con laboratorio incluido

(Pr) Asignatura con prdctica de proyectos incluidos
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TOTALDE TOTAL DE ASIGNATURAS TOTAL DE CREDITOS
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS OPTATIVAS TEORICAS PRACTICAS TEORICAS/PRACTICAS | OBLIGATORIOS OPTATIVOS TEORICOS TEORICO-PRACTICOS
54 45 9 30 méas 0 15 mas asignaturas 357 63 228 més 129 més
asignaturas optativas asignaturas asignaturas
optativas optativas optativas
3.5.1 Lista de asighaturas optativas de eleccién
) ) HORAS/SEMANA/SEMESTRE ) )
CLAVE |NOMBRE DE LA ASIGNATURA O MODULO MODALIDAD CARACTER - - CREDITOS | AREA DE CONOCIMIENTO
TEORICAS PRACTICAS
OCTAVO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE AMBIENTAL |
INSTALACIONES EN EDIFICACION CURSO OPTATIVA 3.0 0.0 6 AMBIENTAL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (L
y P) CURSO, LABORATORIO OPTATIVA 1.5 3.0 6 AMBIENTAL
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
NOVENO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE AMBIENTAL 1l
] CURSO, DESARROLLO DE
CONTAMINACION DEL AGUA (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 AMBIENTAL
PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA | CURSO, DESARROLLO DE
POTABLE (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 AMBIENTAL
RECOLECCION Y ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS CURSO OPTATIVA 3.0 0.0 6 AMBIENTAL
TEMAS ESPECIALES DE AMBIENTAL CURSO OPTATIVA 3.0 0.0 AMBIENTAL
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
NOVENO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE ESTRUCTURAS
DINAMICA ESTRUCTURAL CURSO OPTATIVA 4.5 0.0 9 ESTRUCTURAS
DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO CURSO OPTATIVA 4.5 0.0 9 ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE CONCRETO (L y P) CURSO, LABORATORIO OPTATIVA 3.0 3.0 9 ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE MADERA CURSO OPTATIVA 4.5 0.0 9 ESTRUCTURAS
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA CURSO OPTATIVA 4.5 0.0 9 ESTRUCTURAS
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. . HORAS/SEMANA/SEMESTRE ; ;
CLAVE | NOMBRE DE LA ASIGNATURA O MODULO MODALIDAD CARACTER . . CREDITOS AREA DE CONOCIMIENTO
TEORICAS PRACTICAS
QPTATIVA DE 4.5 0.0
ESTRUCTURASHIDRAULICAS CURSO ELECCION 9 ESTRUCTURAS
3.0 3.0
CURSO_DESARROLLQDE 3.0 3.0
ESTRUCTURAS METALICAS (Pr) PROYECTO OPTATIVA 3.0 3.0 9 ESTRUCTURAS
INGENIERIA SISMICA (L) CURSO, LABORATORIO OPTATIVA 3.0 3.0 9 ESTRUCTURAS
CURSO, DESARROLLO DE 45 0.0
. 4.5 0.0
FPRESFUERZU Y FREFABRICAUIUON(F Y FT) PRUYEUTU UFPTATIVA J ESTRUCTURAS
CURSO, DESARROLLO DE 4.5 0.0
PUENTES (P y Pr) PROYECTO OPTATIVA 9 ESTRUCTURAS
TEMAS ESPECIALES DE ESTRUCTURAS CURSO OPTATIVA 9 ESTRUCTURAS
TEORIA GENERAL DE LAS ESTRUCTURAS CURSO OPTATIVA ESTRUCTURAS
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
OCTAVO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE CONSTRUCCIONT
. . CURSO, DESARROLLO DE ]
ADMINISTRACION EN INGENIERIA (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 CONSTRUCCION
CURSO, DESARROLLO DE
ORGANIZACION.DE OBRAS PROYECTO QPTATIVA 30 0.0 Y CONSTRUCCION
CURSO, DESARROLLO DE
EDIEICACION. (Dr) PROYECTO OPTATINA 15 3.0 6 CONSTRUCCION
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
NOVENO CEMECTRE
TNOVIITVOUOU VLIV D T T\
ASIGNATURA OPTATIVAS DE CONSTRUCCION. I
_ CURSO, DESARROLLO DE ]
CONSTRUCCION PESADA (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 CONSTRUCCION
INTRODUCCIONALAVALUACION CURSO, DESARROLLODE
INMOBILIARIA (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 CONSTRUCCION
J CURSU, DESARRULLU DE J
TEMAS ESPECIALES DE CONSTRUCCION PROYECTO OPTATIVA 3.0 0.0 6 CONSTRUCCION
i CURSO, DESARROLLO DE ]
SEMINARIO DE CONSTRUCCION (Pr) PROYECTO OPTATIVA 1.5 3.0 6 CONSTRUCCION
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NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
NOVENO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE GEOTECNIA
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) ) HORAS/SEMANA/SEMESTRE
CLAVE |NOMBRE DE LA ASIGNATURA O MODULO MODALIDAD CARACTER
——orcas | PRAGTICAS | CREBHOS T AREADE CONOEHMENTO
ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO (L y P) CURSO, LABORATORIO OPTATIVA 3.0 3.0 9 GEOTECNIA
CURSO, LABORATORIO,
DESARROLLODE
CIMENTACIONES (Ly P) (Pr) PROYECTO OPTATIVA 3.0 3.0 9 GEOTECNIA
Cl IDQ(\’ DESARROLLO DE
DINAMICA DE SUELOS (Pr) PROYECTO OPTATIVA 4.0 1.0 9 GEOTECNIA
GURSODESARROLLO-BE
PROBLEMAS DE GEOTECNIA (Pr) PROYECTO OPTATIVA 3.0 3.0 9 GEOTECNIA
45 0.0 GEOTECNIA
TEMAS ESPECIALES DE GEOTECNIA CURSO OPTATIVA
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
NOVENO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DEHIDRAULICA
CURSO, DESARROLLO DE_ | OPTATIVA DE
CAPTACIONES Y CONDUCCIONES (Pr) PROYECTO ELECCION 30 3.0 9 HIDRAULICA
) CURSO, DESARROLLO DE '
GEOHIDROLOGIA (Pt PROYECTO OPTATIVA 3.0 36 g HIDRAULICA
PRESAS DE ALMACENAMIENTO Y
DERIVACION CURSO OPTATIVA 45 0.0 9 HIDRAULICA
CURSO, DESARROLLO DE
RIOS Y COSTAS (P1) PROYECTO OPTATIVA 30 30 9 HIDRAULICA
: €URSE; DESARROLLOBE :
SISTEMAS HIDRAULICOS (Pr) PROYECTO OPTATIVA 3.0 3.0 9 HIDRAULICA
ITEVIAS ESFEUIALES DE I'IIL)I'(/:\ULIL,/-\ CURSU OFTATIVA 4.9 U.U J I'IIIJH/-’\ULIL,I-\
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
OCTAVO SEMESTRE
ASIGNATURA OPTATIVAS DE SISTEMAS Y TRANSPORTE
ANALISIS DE SISTEMAS DE TRANSPORTE | CURSO, DESARROLLO DE
(Pr) PROYECTO OPTATIVA 15 3.0 SISTEMAS Y TRANSPORTE
EVALUACTON DE PROYECTOS CURSO OPTATIVA 30 0.0 SISTEMAS Y TRANSPORTE
VIAS TERRESTRES (Pr) PROYECTO OPTATIVA 15 3.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE
NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE
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CLAVE | NOMBRE DE LA ASIGNATURA O MODULO MODALIDAD CARACTER | ORASISEMANAISEMESTRE | cebitos | AREA DE CONOCIMIENTO
TEORICAS | PRACTICAS
NOVENO SEMESTRE

ASIGNATURA OPTATIVAS DE SISTEMAS Y TRANSPORTE I

CURSO, DESARROLLO DE
AEROPUERTOS (Pr) PROYECTO OPTATIVA 15 3.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE
CURSO, DESARROLLO DE
PUERTOS (Pr) PROYECTO OPTATIVA 15 3.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE
ANALISIS FINANCIERO DE PROYECTOS CURSO, DESARROLLO DE
(Pn) PROYECTO OPTATIVA 15 3.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE
CURSO, DESARROLLO DE
INDUCCION EMPRESARIAL PROYECTO OPTATIVA 3.0 0.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE
TEMAS ESPECIALES DE SISTEMAS Y CURSO, DESARROLLO DE
TRANSPORTE PROYECTO OPTATIVA 3.0 0.0 6 SISTEMAS Y TRANSPORTE

NOTA: ES OBLIGATORIO ACREDITAR SOLO UNA ASIGNATURA DE ESTE BLOQUE

(P) Asignatura con prdcticas
(L) Asignatura con laboratorio incluido

(Pr) Asignatura con prdactica de proyectos incluidos
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.6 Mapa curricular del plan de estudios propuesto

En el mapa curricular, se presenta una doble clasificacion de las asignaturas: por
grupo de asignaturas y por drea especifica de conocimiento. La primera
corresponde a la clasificacion hecha por el CACEl, en funcion de los conocimientos
gue proporcionan al estudiante las mismas. La segunda corresponde propiamente

a los campos de aplicacion de la licenciatura.
En el mapa curricular se presenta la clasificacion por grupo de asignaturas,
mostrandose al final, en el cuadro inferior izquierdo, un resumen de los créditos y

horas de las mismas.

Las dreas de conocimiento estdn sefaladas por los encabezados que se presentan

al inicio de la tablo.
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F.E.S. ARAGON, UNAM )
TABLA 3.1 PROPUESTA DE PLAN DE ESTUDIOS 2007 DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA CIVIL

AREA
DE

A CIENCIAS SOCIALES Y A A SISTEMAS CREDI N°
o CIENCIAS BASICAS NCIAS SOCIALE ESTRUCTURAS CONSTRUCCION GEOTECNIA HIDRAULICA AMBIENTAL v el VW
henso TRANSPORTE
SEMESTRE FISICO-MATEMATICAS METODOLOGICAS TOPOGRAFIA
A TECNICAS DEL
: GEOMETRIA CALCULO GEOMETRIA | COMPUTADORAS APRENDIZAJE Y
ALCEBRA ANALITICA | DIFERENCIAL | pegopipriva N
1 (9C) E INTEGRAL PROGRAMACION . 48 6
(90) (60) INVESTIGACION
HT.45HP.00 |yt 45Hp. 00 ar A(E(QP oo | HT-30HP.00 o (60)
T 45HP.0/ T.30HP.3. H.T.3.0H.P.0.0
ALGEBRA - CALCULO PROBABILIDA TOPOGRAFIAY
e ESTATICA verome DY PRACTICAS
2 ESTADISTICA (12C) (P) 48 5(6)
H.T.45H.P.00 (9C) HT.45H.P.30
H.T.45H.P.00 HT4sHPOo | o B9
CINEMATICAY METODOS ECUACIONES QUIMICAEN SEMINARIO DE COMUNICACION
3 DINAMICA NUMERICOS | DIFERENCIALES | INGENIERIA INVESTIGACION ORAL Y ESCRITA 8 | 6
(9C) (90) (6C) (L) (9C) (Pr) (6C) (9C)
HT.45HP.00 | HT.45HP.00 | HT.30HP.00 | HT.30HP.30 | HT.30H.P.00 HT.45H.P.00
SOCIOLOGIADE | ESTRUCTURAS |  RECURSOSDE LA COMPORTAMIENTO HIDRAULICA o
4 MEXICO ISOSTATICAS CONSTRUCCION DEMATERIALES BASICA i 5 | 6
(6C) (9C) (L) (6C) 9C) (L) (9C) (L) SISTEMAS (6C)
HT.30HP.00 | HT.45HP 00 HT.L5HP.30 H.T.30H.P.30 H.T.3.0HP.30
H.T.3.0H.P.0.0
RECURSOSY MECANICA DE HIDRAULICA DE B
NECESIDADESDE | MATERIALES | GEOLOGIA CANALES T | MGERIAPE
5 MEXICO (L) (9C) (90) (9C) 0 0 45 | 67)
(6C) HT.30HP.30 H.T.45H.P.00 H.T.3.0H.P.30
nr e o 0 HT.30HP.00 | HT.20HP.00
- - CONSTRUCCIONDE COMPORTAMIENTO ABASTECIMIE
propat AL | MECANCADE ESTRUCTURAS DE SUELOS HIDROLOGIA | NTODEAGUA
6 o) oo 9C (90) POTABLE 45 | 67)
H.T.L5H.P.30 H.T.30H.P.30 H.T.45H.P.0.0
HT.30HP.00 | HT.30HP 30 o L HT.30H.P.0.0
INTRODUCCIONA | ANALISIS MOVIMIENTO DE MECANICA DE ALCANTARILLA )
LAECONOMIA | ESTRUCTURAL TIERRAS (L) SUELOS (L) HIDROMECANICA DO PLANEACION
7 = (9C) (LyP) e 51 7
HT.30HP.0.0 H.T.45HP.0.0 HT.15HP.30 HT.30HP.30 HT.30HP.30 HT.30HP.00 | HT-30HP.00
DISENO ASIGNATURA MECANICA DE ROCAS OBRAS ASIGNATURA | ASIGNATURA
HIDRAULICAS OPTATIVA OPTATIVADE 67
ESTRUCTURAL OPTATIVA 9C, (7)
8 DE CONSTRUCCION | H.T.3.0H.P.30 (90) DE SISTEMAS Y 45
HT ae b 00 60) 0 H.T.30H.P.30 AMBIENTALI | TRANSPORTEI
S (LyP) (6C) (6C)
ASIGNATURA ASIGNATURA ASIGNATURA ASIGNATURA A bl A
9 OPTATIVADE OPTATIVA _ OPTATIVA OPTATIVA o AL O 45 6
ESTRUCTURAS | DE CONSTRUCCION 11 DE GEOTECNIA DE HIDRAULICA
AMBIENTAL Il | TRANSPORTE I
(9C) (6C) (9C) (9C) (60) 60)
54
. NUMERO MINIMO DE i
GRUPO DE NAMERG) DE PORES C: VALOR EN CREDITOS DE LA ASIGNATURA NOTAS: )
ASIGNATURAS DE CREDITOS RECOMENDADO H.T.: HORAS TEORICAS 1. LATESIS O TRABAJO TERMINAL Y LA ACREDITACION
HORAS POREL CACEI
H.P.: HORAS PRACTICAS DEL IDIOMA INGLES ANIVEL DE COMPRENSION, SON REQUISITOS
CIENCIASBASICAS 102 816 800 ) DE TITULACION Y NO CONTABILIZAN CREDITOS ]
CIENCIAS DE LA INGENIERIA 120 960 900 NOTA - DE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS SE DEBERA ELEGIR UNA DE CADA 2. EL NUMERO DE CREDITOS DE LAS ASIGNATURAS APARECE ENTRE PARENTESIS
INGENIERIA APLICADA 17 936 400 BLOQUE PARA CUMPLIR CON LOS CREDITOS
REQUERIDOS
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICA 39 312 300 ) CREDITOS DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
OTRAS CONVENIENTES 2 336 200 (P) ASIGNATURA CON PRACTICAS CREDITOS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS

ASIGNATURAS POR GRUPO DE CONOCIMIENTO SEGUN LAS RECOMENDACIONES DEL CACEI

AREA DE CONOCIMIENTO

CIENCIAS BASICAS
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS
ESTRUCTURAS
CONSTRUCCION
GEOTECNIA
HIDRAULICA
AMBIENTAL
SISTEMAS Y TRANSPORTE
TOTAL

N° DE
ASIGNATURAS

N
oo ao ok

153
£

N° DE
CREDIT
0s

(L) ASIGNATURA CON LABORATORIO INCLUIDO
(Pr) ASIGNATURA CON PRACTICA DE PROYECTOS

INCLUIDOS

GRUPO DE ASIGNATURAS (CACEI)

CIENCIASBASICAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

INGENIERIAAPLICADA

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANISTICAS

OTRAS CONVENIENTES

TOTAL

TOTAL DE CREDITOS DE LA CARRERA.....

N° DE
ASIGNATU
RAS

12

14

17 ASIGNATURASOBLIGATORIAS
6 OPTATIVAS

5 TOTAL

54

PENSUM ACADEMICO 3744

3240 HORAS
504 A 720 HORAS
3744 A 3960 HORAS
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SEMESTRE

MAPA CURRICULAR (SERIACION)

1
I
CINEMATICA Y DINAMICA 1 / METODOS NUMERICOS ECUACIONES DIFERENCIALES QUIMICAEN INGENIERIA
©) ’~ © 6) ©) -
4

ALGEBRA GEOMETRIA ANALITICA CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL GEOMETRIA DESCRIPTIVA COMPUTADORAS Y PROGRAMACION TECNICAS DEL APRENDIZAJE Y LA
©) _| - _| ©) INVESTIGACION
T
T | T 1
] | 1 1 1
ALGEBRA LINEAL 1 * - ' - ! — -
9 - ESTATICA CALCULO VECTORIAL PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 1 TOPOGRAFIA Y PRACTICAS
1 1 © © © - 12
-

L 1

[ SEMINARIO DE INVESTIGACION ]
(6)

[ COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
©

-
-

|
|
|
| <

1
1
P 1
1
1
1

[Z] [ ESTRUCTURAS ISOSTATICAS ] [ RECURSOS DE LA CONSTRUCCION L [ COMPORTAMIENTO DE MATERIALES } [ HIDRAULICA BASICA ] I— TEORIA GENERAL DE SISTEMAS ] [ SOCIOLOGIA DE MEXICO
(9) (6) (9) - (9) > l () ®)
1 |
: 1 1 L - - - — — — — 5
1 1 ________I________________I I
v I 1 ! I .
ECANICA D MATERIALEST _ GEO(LQC))GIA \ HIDRAULIC/?QEJE CANALES 1 IMPACTO (/;;\ABIENTAL _1 INGENIERIA(?)E SISTEMAS . | RECURSOS ¥ NECESIDADES DE _
g 1 ! ®
1 T 1
1 ! ! )
et il ool ———————|l_______________________J._l_______
| e e~ it \
- 1 ! - -
ETICAPROFESIONAL 1 'CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS 1 COMPORTAMIENTO DE SUELOS ——— HIDROLOGIA 1 I ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
©) I_»[ MECANICA DE MATERIALES 11 ] © - = P © | © G ©)
©)
T 1 1 T
: 1 | 1 1
I 1
INTRODUCCION A LA ECONOMIA v MOVIMIENTO DE TIERRAS MECANICA DE SUELOS ! HIDROMECANICA L ALCANTARILLADO
ANALISIS ESTRUCTURAL - |- - © 1
r ® 1 | 1
1 I
1 | 1 jm e e ____
1 \ I I
DISENO ESTRUCTURAL 1 ASIGNATURA OPTATIVA MECANICA DE ROCAS 1 OBRAS HIDRAULICAS 1 ASIGNATURA OPTATIVA DE ASIGNATURA OPTATIVA DE
) - DE CONSTRUCCION |~ (6) 1 ) - © SISTEMAS Y TRANSPORTE | (6) AMBIENTAL | (6)
T 1
| ! | | T
v \ 4 v A 4 v
ASIGNATURA OPTATIVADE ASIGNATURA OPTATIVA ASIGNATURA OPTATIVA ASIGNATURA OPTATIVA ASIGNATURA OPTATIVA DE ASIGNATURA OPTATIVA
ESTRUCTURAS  (9) DE CONSTRUCCION 11 (6) DE GEOTECNIA 9) DE HIDRAULICA 9) SISTEMAS Y TRANSPORTE II (6) DE AMBIENTAL Il (6)

Bt

SERIACION INDICATIVA

CREDITOS

1

1

1

|

1

1

1

1
v

PLANEACION
(6)

48

45
&=

48

48

45

45

45

45
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3.7 Mapa curricular vigente
El mapa curricular del plan vigente, puede verse en la tabla siguiente:

FES ARAGON

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE DE LA LICENCIATURA DE
INGENIERIA CIVIL

AREA DE SOCIALESY SISTEMAS
CONOCI- CIENCIAS BASICAS HUMANIDADES ESTRUCTURAS CONSTRUCCION GEOTECNIA HIDRAULICA AMBIENTAL Y CREDITOS
MIENTO TRANSPORTE
SEMESTRE FISICOMATEMATICAS METODOLOGIA TOPOGRAFIA
- CALCULO DIBUIO INTRODUCCION
ALGEBRA ORI DIFERENCIAL H.T.20 HP.10 ALA INGENIERIA
1 HT.45HP.00 E INTEGRAL H.T.30 HP.00 38
HT.45HP.00
(9¢) ©0) HT.45HP.00
1\ (9C) \ 50) (6C)
v CALCULO COMPUTADORAS OPTATIVA DE
M Alcesra ESTATICA VECTORIAL Y HUMANIDADES
2
CINEMATICA LINEAL HT.45HP.00 H.T.45HP.00 PROGRAMACION H.T. 30 HP.0.0 45
HT.30HP.00 [ HT.30HP.00 (90) (9c) H.T.45HP.00 (60) \
[CON | (6¢) : =
DINAMICA METODOS ECUACIONES PREOSiAA?::}_SI'ﬁéﬁ v
3 A NUMERICOS DIFERENCIALES HT.45HP.00 18
HT.45HP.00 HT.30HP.00
) w4 (6C) ©©)
’ INTRODUCCION A RECURSOS DE LA
[ Piiveln LA ECONOMIA * CONSTRUCCION
PRACTICAS H.T.30 HP.0.0 H.T.30 HP.00
4 6C) 60) | n 48
(120) w l
4 l 1
CONSTRUCCION DE GEOLOGIA IMPACTO
5 ESTRUCTURAS HT. 4.5 H.P.00 HATM%ELVTPAOLD 45
H.T.30 HP.00 ©0)
(6C) l (6C)
| |
l o v v ABASTECIMIENTO v
MOVIMIENTO DE 5
6 TIERRAS DE AGUA POTABLE :':rASNDEﬁfP'OD'\‘O 5
HT.30 HP.00 H.T.30 HP.00 -
| ©0) 60) €0
|
¥ Recursos Y v i ¥ [V ALCANTARILLADO
NECESIDADES DE ADMINISTRACIONEN 0 00
7 MEXICO 46
H.T.30 HP.0.0 HTZ%"PZD
(60) | © J_
v VIAS
Dlsgmo+ ORGANIZACION DE OBRAS x e eNeS TERRESTRES (PR)
HIDRAULICAS ’ P.20
s ESTRUCTURAL EDIFICACION 43
H.T.45HP.00 HT.30HP.00 HT.45HP.00 H.T. 3.0 HP. 0.0 (70)
(90) | (6C) (90) ©0
v v
v
EDIFICACION (°R) LivENT AGIUNES capTaCioNEsy V| TRATAMIENTO DE V|
(L) R CONDUCCIONES AGUAS RESIDUALES PUERTOS
H. (PR)
9 HT.25HP.20 H.T. 2.5 H.P. 2.0 LER) HT.25HP.20 35
(70 70 0) H.T.25HP.20 (70)
ESTRUCTURAS DE
10 CONCRETO (PR) OPTATIVAS DE PREESPECIALIZACION 31
HT.25HP.20 24 CREDITOS (MINIMO)
(70

LA TESIS O TRABAJO ESCRITO ES REQUISITO DE TITULACION Y NO CONTABILIZA CREDITOS

CREDITOS DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
CREDITOS DE ASIGNATURAS OPTATIVAS.
TOTAL DE CREDITOS DE LA CARRERA

NOTA: PARA LAS ASIGNATURAS OBLIGATORIAS EL NUMERO DE CREDITOS QUE CONTABILIZAN

C: VALOR EN CREDITOS DE LA ASIGNATURA

400

24

424

SE SENALAN EN SU RECUADRO Y EL DE LAS OPTATIVAS APARECE ENTRE PARENTESIS

SERIACION INDICATIVA

H.T.: HORAS TEORICAS

H.P.: HORAS PRACTICAS

(P) ASIGNATURA CON PRACTICAS

(L) ASIGNATURA CON LABORATORIO INCLUIDO

(Pr) ASIGNATURA CON PRACTICA DE
PROYECTOS INCLUIDOS

PENSUM ACADEMICO
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS 3360 HORAS

LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS DE PREESPECIALIZACION PUEDEN VERSE DESPUES DE LA TABLA COMPARATIVA ENTRE PLANES

—_

OPTATIVAS
TOTAL

192 A 296 HORAS
3552 A 3656 HORA

GRUPO DE CONOCIMIENTO

CIENCIAS BASICAS B
CIENCIAS DE LA INGENIERIA

INGENIERIA APLICADA
CIENCIAS SOCIALESY HUM.
OTRAS CONVENIENTES

TOTAL

CREDITOS PORCENTAJES

87 2052%
126 29.72%
133 31.37%
18 4.24%
60 14.15%
424 100 %
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3.8 Tabla comparativa de las caracteristicas generales del plan de

estudios vigente y propuesto

TABLA COMPARATIVA DE PLANES DE ESTUDIO.

CARACTERISTICAS

PLAN VIGENTE

(El Plan de Estudios fue
aprobado en 1992 pero

fue implantado en 1991)

PLAN PROPUESTO 2007

Duracion (Semestre)

10

Tipo de organizacion:

Asignaturas

Asignaturas

Areds de conocimiento

8
Ciencias Bdsicas

Ciencias Sociales vy

Humanidades

8
e Ciencias Bdasicas

e Ciencias Sociales

y Humanidades

e Estructuras e Estructuras
e Construccion e Construccion
e Geotecnia e Geotecnia
e Hidraulica e Hidrdulica
e Ambiental e Ambiental
e Sistemasy e Sistemasy
Transportes Transportes
Total de asignaturas 57 (minimo) 54
que contempla el
plan
Cardcter de las asignaturas:
Asignaturas obligatorias 52 45
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Asignaturas optativas

4 (minimo)

Asignaturas optativas

de Elecciétn

Tipo de asignaturas:

Asignaturas tedricas 47 30 mas de las
asignaturas
Asignaturas practicas 0 0
Asignaturas 10 15 Mmas
tedrico- asignaturas
practicas optativas
Modalidad de las asignaturas:
Curso 52 29 mds de las
asignaturas
Curso, Laboratorio 1 15 mas de las
asignaturas
Laboratorio 0 0
Seminario 0 1

Dependiente de la
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optativa elegida

(** ver nota)

Curso, Desarrollo de

Proyecto

Variable segun eleccidon de

las asignaturas optativas

i 37
Total de asignaturas 39
con seriacion
Total de Créditos 424 420
Créditos obligatorios 394 357
Créditos optativos 24 63
Créditos de optativos 6 0
de eleccion
Porcentaje de 566 15
créditos
Porcentaje de 149 0
créditos optativos de
Porcentaje de créditos 405 9.99
de sociales y
NGmero de opciones 8 8

de titulaciéon

Tesis

Créditos de maestria
Desarrollo de un caso
prdctico

Examen general de
conocimientos
Informe del ejercicio
profesional

Memoria de
desempeno de
servicio social

Seminarios y cursos
de actualizaciony
capacitacion
profesional

Alto nivel académico

Tesis

Créditos de maestria
Desarrollo de un caso
prdctico

Examen general de
conocimientos
Informe del ejercicio
profesional

Memoria de
desempeno de
servicio social

Seminarios y cursos de
actualizacién y
capacitacion
profesional

Alto nivel académico
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* En el plan vigente las opciones de titulacion se adecuaron con aprobacion del
Consejo Técnico de las Modalidades para la Titulacion en las Carreras de las
Ingenierias de la FES Aragon.

** Las cuatro asignaturas senaladas, se cursan en décimo semestre ( DEL PLAN DE

ESTUDIOS VIGENTE ) y se eligen de las sefaladas a continuacion:

ESTRUCTURAS:

Dindmica Estructural
Disefio Avaonzado de Estructuras de Acero

Estructuras Metdlicas
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Ingenieria Sismica
Preesfuerzo y
Prefabricacion Puentes

Teoria de los Elementos Finitos
Teoria General de las

Estructuras

CONSTRUCCION

Construccion Pesada
Introduccion a la Valuacion Inmobiliaria

Seminario de Construccion
GEOTECNIA

Estructuras de Pavimento
Dindmica de Suelos
Problemas de Geotecnia
HIDRAULICA

Geohidrologia

Presas de  Almacenamiento vy
Derivacion Rios y Costas
Sistemas Hidrdaulicos
INGENIERIA INDUSTRIAL

Calidad

AMBIENTAL
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Contaminacién del Agua
Plantas de Tratamiento para Agua Potable
Recoleccidn y Almacenamiento de Residuos

Soélidos

SISTEMAS Y TRANSPORTE

Aeropuertos
Andlisis de Sistemas de Transporte
Andlisis Financiero de Proyectos

Sistemas de Informacion por Microcomputadora
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3.9. Requisitos
3.9.1 Requisitos de ingreso

Concluir el Bachillerato en el drea de las ciencias Fisico — Matemdatico
y tener conocimientos bdsicos de Quimica, Computacion e Ingles,
ademds de los que establece la Legislacion Universitaria en sus articulos

2 y 4 del Reglamento General de Inscripciones.

Articulo 2°.- Para ingresar a la Universidad es indispensable:

a)  Solicitar la inscripcion de acuerdo con los instructivos que se
establezcan;

b) Haber obtenido en el ciclo de estudios inmediato anterior
un promedio mMinimo de siete o su equivalente;

c) Ser aceptado mediante concurso de seleccion, que
comprenderd una prueba escrita y que deberd realizarse

dentro de los periodos que al efecto se sefalen.

Articulo 4o- Para ingresar al nivel de licenciatura el
antecedente académico indispensable es el bachillerato,
cumpliendo con lo prescrito en el articulo 8o. de este
reglamento [...]"

3.9.2 Requisitos de permanencia
El alumno deberd sujetarse a los términos estipulados por la Legislacion
Universitarig, particularmente en el Reglamento General de Inscripciones,

especificamente en los articulos 22, 23,24 y 25, que a la letra dicen:

Articulo 22- Los limites de tiempo para estar inscrito en la
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Universidad con los beneficios de todos los servicios educativos

y extracurriculares, serdn:
a) Cuatro anos para cada uno de los ciclos del bachillerato;

b) En el ciclo de licenciatura, un 50% adicional a la

duracion del plan de estudios respectivo.

c) En las carreras cortas, las materias especificas deberdn
cursarse en un plazo que no exceda al 50% de la duracion

establecida en el plan de estudios respectivo.

Los alumnos que no terminen sus estudios en los plazos
sefalados no serdn reinscritos y Gnicamente conservardn
el derecho a acreditar las materias faltantes por medio de
exdmenes extraordinarios, en los términos del Capitulo Il
del Reglamento General de Exdmenes, siempre y cuando

Nno rebasen los limites establecidos en el articulo 24.
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Estos términos se contardn a partir del ingreso al ciclo
correspondiente, aunque se suspendan los estudios, salvo lo

dispuesto en el articulo 23.

Articulo 23.- En cada ciclo de estudios, a peticidon expresa del
alumno, el consejo técnico podrd autorizar la suspension de
los estudios hasta por un ano lectivo, sin que se afecten los
plazos previstos en este reglamento. En casos excepcionales y
plenamente justificados, el consejo técnico podrd ampliar
dicha suspensidn; en caso de una interrupcion mayor de
tres anos, a su regreso el alumno deberd aprobar el examen
global que establezca el consejo técnico de la facultad o
escuela correspondiente.

Articulo 24.- El tiempo limite para el cumplimiento de la
totalidod de los requisitos de los ciclos educativos de
bachillerato y licenciatura, serd el doble del tiempo
establecido en el plan de estudios correspondiente, al
término del cual se causard baja en la institucion. En el
caso de las licenciaturas no se considerard, dentro de
este limite de tiempo, la presentacidn del examen

profesional.

Articulo 25- Los alumnos que hayan suspendido sus
estudios podrdn reinscribirse, en caso de gue los plazos
sefalados por el articulo 22 no se hubieran extinguido;
pero tendrdn que sujetarse al plan de estudios vigente en
la fecha de su reingreso y, en caso de una suspension

mayor de tres anocs, deberdn aprobar el examen global
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que establezca el consejo técnico de la facultad o

escuela correspondiente.

Los alumnos, al concluir su 50% adicional que le otorga el articulo 22 del
RGI, podrdn terminar sus estudios en otro lapso igual a través de

exdmenes extraordinarios.

3.9.3 Requisitos de egreso

Haber cursado y aprobado el total de asignaturas y haber acreditado el

100% de los créditos establecidos en el plan de estudios.
3.9.4 Requisitos de titulacion

Los requisitos para recibir el titulo de Ingeniero Civil se basan en la
normatividad vigente, principalmente, en el Reglamento General de
Exdmenes (RGE) en su Capitulo IV Articulo 19 y 20; y en las “MODALIDADES
PARA LA TITULACION EN LAS CARRERAS DE LA DIVISION DE LAS CIENCIAS FISICO
MATEMATICAS Y

DE LAS INGENIERIAS" aprobadas por el H. Consejo Técnico de la FES Aragoén,
en el Reglamento General de Servicio Social y en lo establecido en los
Articulos 21 y 22 del Reglamento General de Estudios Técnicos vy
Profesionales (RGTyP).

De acuerdo con lo establecido en los articulos 21 y 22 del Reglamento

General de Estudios Técnicos y Profesionales:
Articulo 21.- De acuerdo a lo dispuesto por la Ley Reglamentaria

de los articulos 4° y 5° Constitucionales, para obtener un titulo

profesional el candidato deberd cumplir
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con el servicio social, ajustdndose a lo dispuesto en la ley
mencionada y al reglamento que, sobre la materio, apruebe el

consejo técnico correspondiente.

Articulo 22~ El titulo profesional se expedird, a peticidbn del
interesado, cuando éste haya cubierto todas las asignaturas
o0 modulos del plan de estudios respectivo, realizado su
servicio social y cumplido satisfactoriomente con alguna de las
opciones de titulacion aprobadas por el consejo técnico o
comité académico respectivo, conforme a lo dispuesto en el

Reglamento General de Exdmenes.

De los Articulos 19 y 20 del Reglamento General de Exdmenes:

Articulo 19- En el nivel licenciaturg, el titulo se expedird a
peticion del interesado, cuando haya acreditodo en su
totalidad el plan de estudios respectivo, realizado el servicio
social y cumplido con alguna de las opciones de titulacion

propuestas en el articulo 20 de este reglamento.

Por lo cual los requisitos de titulacion para obtener el titulo de Ingeniero Civil

son:

Haber cursado y aprobado el total de las asignaturas requeridas,

obligatorias y optativas, en el plan de estudios y haber acreditado

el 100% de créditos establecidos en el plan de estudios, de acuerdo

con su estructura.

Constancia del Centro de Ensenanza de Lenguas Extranjeras

(CELE) o algin otro centro de idiomas de la UNAM, que avale la

130



acreditacion del idioma inglés a nivel de comprension.

e Presentar la constancia de haber realizado el servicio social, de
acuerdo con la Legislacion Universitaria.

e Seleccionar una de las modalidades de titulacion y cumplir con
los requiisitos senalados.

e Cumplir con los procedimientos administrativos estipulados por el H.

Consejo Técnico de la FES Aragdn, la Secretaria Académica de la

Facultad y la Direccidon General de Administracion Escolar.

e Elaborar un trabajo escrito para titulacion por alguna de las

siguientes modalidades:

a)
b)
<)

d)
e)

f)
9)
h)

Tesis
Créditos de maestria

Desarrollo de un caso practico

Examen general de conocimientos
Informe del ejercicio profesional

Memoria de desempeno de servicio social
Seminarios y cursos de actualizacion y capacitacion profesional

Alto nivel académico

3.9.4.1 Descripcién de las modalidades de titulaciéon

El H. Consejo Técnico de la FES Aragon en su sesion del 19 de Febrero de

2004, aprobd que para las licenciaturas de la Divisidn de Ciencias Fisico-

Matematicas y
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de las Ingenierias se ampliaran las formas de titulacion, las cuales se

describen en los parrafos siguientes.

En todos los casos, para registrar alguna modalidad se deberd solicitar,
a través de la Jefatura de la Carrera, la autorizacion correspondiente,
proporcionando los documentos necesarios (definidos por la Secretaria
Académica de la FES Aragdén), para que la Comision de Planes y
Programas de Estudio y Titulaocion de la Division de Ciencias Fisico-

Matemdaticas y de las Ingenierias emitan su dictamen.
Tesis

En esta modalidad, la Tesis deberd contener el conocimiento
desarrollado por el alumno después de realizar una investigacion bien
estructurada, con rigor cientifico y con una metodologia apropiada. El
trabajo escrito deberd relacionarse con algdn problema, situacion o
inquietud del drea correspondiente que el interesado desee estudiar.

Podrd realizarse en forma individual o colectiva segln sea el caso.

Después de haber registrado esta modalidad de titulacion se dispondrd de
un ano, con posibilidad de prérroga de seis meses previa solicitud del

asesor y tesista.
Créditos de maestria

Esta modalidad sélo aplica a los egresados que cuenten con el 50 % o0 maAs

de los créditos de un programa de maestria de reconocido prestigio.

El Sinodo estard constituido por el asesor del alumno en el programa de

posgrado, siempre que cuente con tres afos minimo de antigledad
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docente en su institucion, ademas de cuatro académicos de la FES Aragon,

del drea correspondiente.

Se realizard una prueba escrita que consistird en un reporte del avance
con al menos el 50% de la investigacion realizada en el Posgrado cursado.

Esta modalidad sdélo se puede realizar de forma individual.

Después de haber registrado esta modalidad, se dispondrd de seis meses
como mMmaximo para concluir el reporte. De no cumplir con o anterior
no serd posible volver a optar por esta modalidad de titulacidon en un plazo

minimo de seis meses.

Desarrollo de un caso prdactico

Esta modalidad de titulacion consiste en que el egresado elija
liboremente algdn drea de trabajo que le permita aplicar soluciones a

problemas especificos. Para ello se tendrd que presentar un informe

escrito explicando detalladamente la aportacion realizada.
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El interesado deberd presentar por escrito la disposicion de la
organizaciéon para que el problema planteado sea resuelto por el
egresado utilizando informacion y/o recursos propios de la entidad. Podrd

ser realizada en forma individual o grupal (dos alumnos).

El Sinodo estard conformado por el director del informe escrito y cuatro

académicos del drea correspondiente.

Después de haber registrado la titulacidon por ésta modalidad se
dispondrd de un ano como maximo para concluir el informe, con
posibilidad de prérroga de seis meses, previa solicitud del asesor e
interesado. De no cumplir con lo anterior no serd posible volver a optar

por esta modalidad de titulacién en un plazo minimo de seis meses.
Examen general de conocimientos

Esta modalidad consiste en que el alumno demuestre el dominio de los
conocimientos de la licenciatura, el manejo de habilidades especificas
y actualizacion de conocimientos. Esta modalidad solo se realizard en

forma individual.

Examen interno. Consta de dos pruebas; en la primera, que
corresponderd a una prueba escrita, sobre Ciencias Bdsicas,
Ciencias Sociales y Humanidades y Ciencias de la Ingenieria del
plan de estudios de la licenciatura. En caso de aprobarlo, se
asignard fecha para la presentacion de la prueba oral, misma
que versard sobre un tema que proponga el sustentante que

corresponda a un area de especializacion de la Ingenieria.
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Examen externo. A peticion expresa del interesado, y previa
autorizacion de la Jefatura de Carrera correspondiente, con el aval
de la Comision de Planes y Programas de Estudio y Titulacion de
la Divisibn de Ciencias Fisico Matemdticas y de las Ingenierias, se
aceptard como resultado del examen interno el obtenido por el
solicitante en un Examen General de Conocimientos para Nivel
Licenciatura que tenga reconocimiento a nivel nacional o

internacional.

Después de haber registrado la titulacion por ésta modalidad se dispondrd
de seis meses para presentar el examen, concluir el desarrollo del tema
escrito y presentar réplica oral. Ademdas, se deberd cumplir con las
diferentes etapas en las fechas establecidas en los documentos
correspondientes. De no cumplir con lo anterior no serd posible volver a

optar por esta modalidad de titulacion en un plazo minimo de seis meses.

Informe del ejercicio profesional
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Podran optar por esta forma de titulacion todos aquellos egresados
que comprueben el ejercicio profesional con documentos originales con
firmas autdégrafas y sellos de la o las organizaciones en las que se
haya laborado, avalando un minimo de tres anos consecutivos en el drea
de la Ingenieria. Estos tres anos cuentan a partir de la fecha en que se

acredité la dltima asignatura.

Para concluir el reporte escrito de dicha actividad laboral, se dispondrd
de un plazo maximo de un ano, a partir del registro de titulacion, de no
cumplirlo, no serd posible volver a optar por esta modalidad en un plazo

Minimo de seis meses. Esta modalidad sélo se realizard en forma individual.

Memoria de desempeno de Servicio Social

Podradn optar por la modalidad todos aquellos egresados que
comprueben haber realizado y concluido su Servicio Social en actividades
de apoyo a la comunidad o en alguna institucion publica o privada que
haya establecido convenios con la UNAM, en un proyecto vinculado con
el drea especifica, en el que a juicio de la Comision de Planes y Programas
de Estudio vy Titulacion el solicitante haya aplicado el criterio,
conocimientos y habilidades propios de un profesional de la Ingenieria.
Es condicidn para optar por esta modalidad haber acreditado el 100 % de

los créditos del plan de estudios previamente al inicio del Servicio Social.

Esta modalidad puede ser individual o colectiva de acuerdo con el

programa de Servicio Social autorizado.
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El reporte escrito serd la presentacion del informe de la Memoria de
Desemperio del Servicio Social que contendrd las actividodes

desarrolladas en el programa de Servicio Social.

Después de haber registrado la titulacion por esta modalidad se deberd

entregar el reporte terminado en un plazo Maximo de seis meses.
Seminarios y cursos de actualizacién y capacitacion profesional

Podrdn titularse por esta modalidad los egresados que hayan concluido
un seminario o diplomado de actualizacién y/o capacitaciéon profesional
con una duracién no menor de 240 horas, durante los Ultimos 12 meses,
aceptado por el Comité de Planes y Programas de Estudio y Titulacion de
la Division de Ciencias Fisico Matemdticas y de las Ingenierias. La
modalidad serd individual o colectiva.

Después de haber registrado la titulacion por esta modalidad se deberd
entregar el reporte terminado en un plazo maximo de seis meses, De no
cumplirlo, no serd posible volver a optar por esta modalidad en un plazo

mMinimo de seis meses.
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Alto nivel académico

Podrdn optar por esta modalidad los egresados que hayan acreditado el
100% de los créditos del plan de estudios de la Licenciatura de Ingenieria
Civil y hayan obtenido un promedio minimo de 9.5 (nueve punto cinco),
habiendo aprobado las asignaturas en la primera inscripcion (sin un solo
recursamiento).

Después de haber registrado la titulacion por esta modalidad se dispondrd
de seis meses como maximo, para concluir el reporte del desarrollo de
su informe desglosado del Servicio Social o un tema que el candidato
proponga. De no cumplir con lo anterior no serd posible volver a optar

por esta modalidad de titulacidon en un plazo minimo de seis meses.
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4.IMPLANTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Criterios y mecanismos de implantacion

El plon de estudios propuesto de la Licenciatura de Ingenieria Civil,
entrard en vigor el primer dia lectivo del ciclo inmediato posterior a la
fecha de su aprobacién por el Consejo Académico del Area de las
Ciencias Fisico Matemdticas y de las Ingenierias y se aplicard a los
alumnos que ingresen en fechas posteriores a éste, en los términos que

establece la Legislacion Universitaria.

De igual manera, aquellos alumnos gue se encuentren estudiando con
el plan vigente, tendrdn la posibilidad de solicitar su equivalencia y concluir
con el plan de estudios propuesto.

Los alumnos de semestres posteriores al primer ingreso que no deseen
cursar el plan de estudios propuesto, podrdn concluir la licenciatura en
el plan con el que ingresaron, de conformidad con los tiempos

establecidos en la tabla de transicidon del plan de estudios propuesto.
411 Recursos humanos

La Licenciatura de Ingenieria Civil de la Facultad de Estudios Superiores
Aragon, para la imparticion del plan de estudios propuesto, cuenta con los
profesores cuyo perfil profesiogréfico es el idéneo para cubrir las

diferentes d@reas de conocimiento de la disciplina (gréfica 2.3).

Se cuenta con 11 de profesores, de los cuales cinco cuentan con plaza
de profesor de carrera (cuatro de tiempo completo y uno de medio
tiempo), 49 son profesores de asignatura definitivos y 57 son profesores

de asignatura interinos. Se cuenta ademds con siete ayudantes de
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profesor, asi como cinco técnicos académicos. De acuerdo con las
necesidades del plan de estudios propuesto son suficientes. Sin embargo,

es deseable incrementar las plozas de profesor de carrera.

Los cinco profesores de carrera estdn asignados a las dreas de Sistemas y
Transporte, Construccién, Topografio, Ambiental y de Ciencias Bdsicas

(medio tiempo).

De los cinco profesores de carrerag, tres tienen PRIDE, dos de nivel “B” y uno

de nivel “C".

Ningun profesor de carrera pertenece al Sistema Nacional de

Investigadores.

El Comité Académico de Carrera coadyuva de manera determinante,
mediante reuniones que se llevan a cabo de manera periddica. En sus
15 miembros se encuentran representadas cada una de las dreas de

conocimiento.
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Como se menciond, se cuenta con cinco técnicos académicos, quienes
apoyan en la imparticion de las prdcticas de los diversos laboratorios,
participando ademds de manera determinante en el Sistema de Gestion

de Calidad de los laboratorios de Ingenieria.

Como una actividad complementaria para reforzar los conocimientos
adqguiridos en el aulg, se llevan a cabo semestralmente prdcticas
foréineas, mediante las cuales se ha establecido una estrecha vinculacion
con el sector productivo, permitiendo a varios de nuestros alumnos realizar

practicas profesionales.

En el anexo C se presentan los requisitos y el perfil profesiografico

deseable para impartir alguna asignatura de la licenciatura.

41.2 Recursos materiales

Para su trabajo académico, la licenciatura dispone de espacios
suficientes para llevar a cabo la actividad académica.

Se tiene un centro de computo de la unidad multidisciplinaria, en el
cual los alumnos de la licenciatura realizan las prdcticas necesarias.
Se cuenta con el centro de apoyo extracurricular, que es otro centro de
coOmputo en el cual ademds del préstamo de los equipos, los alumnos
tienen acceso a cursos de computo. Finalmente existen las aulas de
Fundacion UNAM, las cuales estdn equipadas con equipos que también

estdn a disposicion de los alumnos.

La biblioteca de la FES Aragdbn cuenta con un acervo bibliografico
importante, cuya variedad permite a los alumnos de la licenciatura
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disponer de toda la informacion que requieren para su formacion

profesional con relacion a las diversas dreas de conocimiento.

Se cuenta con el apoyo de salas audiovisuales cuando el académico

desea hacer uso de este recurso pedagogico.

Como actividades complementarias necesarias para la formacién de los
alumnos de la licenciatura, se realizan prdcticas de laboratorio, en las

cuales se analizan los fendmenos fisicos correspondientes.

Se cuenta con dos dreas que dan cabida a los laboratorios de la
licenciatura. En uno de los edificios, se ubican los laboratorios de
Hidraulica y Fluidos. En el segundo edificio, se encuentran los laboratorios
de Mecdnica de Materiales, Mecdnica de Suelos, Construccién e Ingenieria

Sismica, asi como el Gabinete de Topografia.
Si bien, con el equipo existente en el laboratorio se pueden realizar

adecuadamente las pruebas programadas, el avance tecnoldgico que
se ha
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verificado en cuanto a dispositivos para la medicion de la resistencia
y propiedades de los materiales, asi como los avances en cuanto a
equipos de medicion topogrdficos, hace necesaria una actualizacion de
equipo, asi como de los procedimientos de pruebas. Por esta razon, se
ha iniciado un programa de reequipamiento de los laboratorios, el cual
se inicid en el ano 2005 y continud durante los anos 2006 y 2007, y

contempld la automatizacién de varios equipos.

Con relacion al acervo bibliohemerogrdfico, la FES Aragdn cuenta con
269,520 titulos, entre los cuales un buen nimero son titulos técnicos, con

los cuales se cubren las necesidades de los alumnos de Ingenieria Civil.

La licenciatura dispone de 16 salones para 60 alumnos, 9 salones para 30

alumnos y 2 salones para 12 alumnos.

4.2 Tabla de transicion semestral entre el plan de estudios propuesto

y el plan de estudios vigente

A continuacion se presenta la tabla de transicion entre planes de estudio,
considerando que el propuesto entrard en operacion a partir del semestre
2008-I. En el anexo D estd la tabla de transicion para las generaciones 1991
a 2005.

SEMESTRE PLAN VIGENTE 1991 PLAN PROPUESTO 2007
(El Plon de Estudios fue
aprobado en 1992 pero
2008 - | Tercer semestre Primer semestre
2008 - I Cuarto semestre Segundo semestre
2009 - | Quinto semestre Tercer semestre
2009 - |l Sexto semestre Cuarto semestre
2010 - | Séptimo semestre Quinto semestre
2010 - |l Octavo semestre Sexto semestre
201 - | Noveno semestre Séptimo semestre
201 -1l Décimo semestre Octavo semestre
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2012 -1 Noveno semestre
2012 - i

2013 - | 1° al 10° semestres

2013 - |I o

5014 = ordinario

2014 - 11

2015 -1

2015- I 1° al 10° semestres

2016 - | o

5016 =1 extraordinario

2017 - | Pérdida de vigencia Implantacion total
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4.3 Criterios de transicion

e Los alumnos gue hayan realizado sus estudios con el plan anterior,
podrdn hacer valer, ante la Secretaria Académica de esta
Facultad, las equivalencias académicas con el plan propuesto,
indicadas en la tabla de equivalencias. En dicha tablo, se
establecen equivalencias entre asignaturas, que se modifican o
desaparecen, del plan de estudios vigente y las del plan de estudios
propuesto.

e Una vez implantado el plan de estudios propuesto, aquellos
alumnos de la Licenciatura de Ingenieria Civil de la FES Aragdn
que cursen el plan vigente y que deseen cambiarse al plan
propuesto podrdn hacerlo considerando, para tal efecto, las
equivalencias marcadas en la tabla respectiva, sin que esto
implique un cambio en el tiempo Maximo de estancia establecido
en la Legislaciéon Universitario.

e Toda asignatura acreditada en el plan de estudios vigente, serd
reconocida de acuerdo con las equivalenciaos académicas
asentadas en lao Tablo de equivalencias que se presenta mas
adelante. Ademds, durante el primer semestre de implantacion del
plan de estudios propuesto, el alumno que no tenga asignaturas
reprobadas tendrd derecho a acreditar asignaturas del plan
vigente mediante segunda inscripcidn hasta el semestre 2014-| y
el alumno con materias reprobadas mediante exdmenes
extraordinarios, en los periodos preestablecidos.

e A partir del semestre 2017-1, una vez consideradas las equivalencias
de las asignaturas aprobadas en el plan de estudios vigente, para
concluir sus estudios, cada estudiante deberd acreditar los cursos
faltantes en el plan propuesto (2007).

e Cada estudionte podrd cursar semestralmente un maximo de

siete asignaturas, cualquiera que sea la suma de créditos de las
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mismas, y con ello permitird que la licenciatura se pueda concluir

hasta en ocho semestres.

Los alumnos gque hayan ingresado en el ciclo 2007-1 y que hasta el ciclo
escolar 201-1I no se encuentren afectados por el Reglamento General de
Inscripciones (Art. 22 y 33), que soliciten cambiarse al plan propuesto,
podrdn hacerlo sujetdndose al avance académico que presenten a través
de equivalencias académicas.

Los alumnos gque no hayan concluido sus estudios conforme al plan de
estudios vigente, deberdn acreditar las asignaturas faltantes con el plan
propuesto a través de exdmenes extroordinarios, independientemente del
ndmero de créditos aprobados en el plan respectivo, de conformidad con

el Reglamento General de Inscripciones.
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4.4 Afectacion por el Reglamento General de Inscripciones

Los alumnos que hasta el ciclo escolar 2011-1l no se encuentren afectados
por el Reglamento General de Inscripciones y que soliciten cambiarse al
plan propuesto, podrdn hacerlo sujetdndose al avance académico que

presenten a través de equivalencias académicas.

4.5 Conclusiéon de estudios

Una vez consideradas las equivalencias de las asignaturas aprobadas en
el plan de estudios, a partir del semestre 2014-1l, los alumnos que no hayan
concluido sus estudios conforme al plan de estudios vigente, deberdn
acreditar las asignaturas faltantes con el plan propuesto a través de
exdmenes extraordinarios, independientemente del numero de créditos
aprobados en el plan respectivo, de conformidad con el Reglamento

General de Inscripciones.

4.6 Tablas de equivalencia entre el plan de estudios vigente y el
plan de estudios propuesto

Ante la puesta en marcha de la propuesta de modificacion del plan de
estudios, la Legislacion Universitaria establece la coexistencia de planes,
vigentes y propuestos, y permite a los estudiantes migrar al plan de
estudios propuesto, o bien, continuar con el que iniciaron. Para tal efecto
se presenta la tabla de equivalencias académicas, de acuerdo con los

criterios que establece la propia Legislacion Universitario.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

INGENIERIA CIVIL

TABLA DE EQUIVALENCIAS

PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(El1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue
implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
0032 6 06 Oblig. Abastecimiento de Agua Abastecimiento de Agua Oblig. 6 06
Potable Potable
1700 7 07 Oblig. Administracién en Ingenieria Administracion en Ingenieria Optat. 8 06
(Pn)
2100 10 07 Optat. Aeropuertos (PR) Aeropuertos (Pr) Optat. 9 06
1701 7 06 Oblig. Alcantarillado Alcantarillado Oblig. 7 06
1110 1 09 Oblig. Algebra Algebra Oblig. 1 09
1200 2 06 Oblig. Algebra Lineal Algebra Lineal Oblig. 2 09
2101 10 07 Optat. Andlisis de Sistemas de Andlisis de Sistemas de Optat. 8 06
Transporte Transporte (Pr)
1703 7 09 Oblig. Andlisis Estructural Andlisis Estructural Oblig. 7 09
2102 10 07 Optat. Andlisis Financieros de Andlisis Financiero de Optat. 9 06
Proyectos (PR) Proyectos (Pr)

1109 1 09 Oblig. Calculo Diferencial e Integral Calculo Diferencial e Integral Oblig. 1 09
0063 2 09 Oblig. Célculo Vectorial Calculo Vectorial Oblig. 2 09
2103 10 08 Optat. Calidad SIN EQUIVALENCIA

1902 9 07 Oblig. Captaciones y Conducciones | Captacionesy Conducciones Optat. 9 09

(Pn)
1903 9 07 Oblig Cimentaciones (L) (PR) Cimentaciones (L yP) (Pr) Optat. 9 09
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(E1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue
implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
1201 2 06 Oblig. Cinemética
y Cinematica y Dinamica Oblig. 3 09
1301 3 06 Oblig. Dinamica
1601 6 09 Oblig. Comportamiento de Suelos Comportamiento de Suelos (L) | Oblig. 6 09
1111 2 09 Oblig. Computadoras y Computadoras y Oblig. 1 09
Programacion Programacion
1501 5 06 Oblig. Construccion de Estructuras Construccion de Estructuras Oblig. 6 06
L)
2104 10 07 Optat. Construccién Pesada Construccién Pesada (Pr) Optat. 9 06
2105 10 07 Optat. | Contaminacion del Agua (PR) | Contaminacion del Agua (Pr) Optat. 9 06
1106 1 05 Oblig. Dibujo Geometria Descriptiva Oblig. 1 06
2107 10 07 Optat. Dinadmica de Suelos (PR) Dinadmica de Suelos (Pr) Optat. 9 09
2108 10 06 Optat. Dinamica Estructural Dinamica Estructural Optat. 9 09
2110 10 06 Optat. Disefio Avanzado de Disefio de Estructuras de Optat. 9 09
Estructuras de Acero Acero
0230 8 09 Oblig. Disefio Estructural Disefio Estructural Oblig. 8 09
1302 3 06 Oblig. Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales Oblig. 3 06
1907 9 07 Oblig. Edificacion (PR) Edificacion (Pr) Optat 8 06
0065 2 09 Oblig. Estética Estética Oblig. 2 09
2112 10 07 Oblig. | Estructuras de Concreto (PR) Estructuras de Concreto (L y Optat 9 09
P)
2113 10 07 Optat. Estructuras de Pavimento Estructuras de Pavimento (Ly | Optat 9 09
(PR) P)
0275 3 09 Oblig. Estructuras Isostaticas Estructuras Isostaticas (Pr) Oblig. 4 09
2114 10 07 Optat. Estructuras Metalicas (PR) Estructuras Metalicas Optat 9 09
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(E1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue

implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
2118 10 07 Optat. Geohidrologia (PR) Geohidrologia (Pr) Optat 9 09
1506 5 09 Oblig. Geologia Geologia Oblig. 5 09
1108 1 09 Oblig. Geometria Analitica Geometria Analitica Oblig. 1 09
1402 4 09 Oblig. Hidraulica Basica Hidraulica Bésica (L) Oblig. 4 09
1507 5 09 Oblig. Hidraulica de Canales Hidraulica de Canales (L) Oblig. 5 09
0379 6 09 Oblig. Hidrologia Hidrologia Oblig. 6 09
1713 7 09 Oblig. Hidromecénica Hidromecénica (L y P) Oblig. 7 09
1508 5 06 Oblig. Impacto Ambiental Impacto Ambiental Oblig. 5 06
1403 4 06 Oblig. Ingenieria de Sistemas Teoria General de Sistemas Oblig. 4 06
2120 10 06 Optat. Ingenieria Sismica Ingenieria Sismica (L) Optat 9 09
0232 4 06 Oblig. Introduccién a la Economia Introduccién a la Economia Oblig. 7 06
1107 1 06 Oblig. Introduccién a la Ingenieria Seminario de Investigacion Oblig. 3 06

(Pn)
1304 3 09 Oblig. Introduccion al Comportamiento de Materiales | Oblig. 4 09
Comportamiento de Materiales L)
1001 10 06 Optat. Introduccion a la Valuacion Introduccion a la Valuacién Optat 9 06
Inmobiliaria Inmobiliaria (Pr)
1806 8 06 Oblig. Instalaciones Sanitarias en Instalaciones en Edificacion Optat 8 06
Edificacion
0465 4 09 Oblig. Mecanica de Materiales | Mecénica de Materiales | (L) Oblig. 5 09
0466 5 09 Oblig. Mecanica de Materiales Il
y Mecénica de Materiales I (L) .
0552 6 09 Oblig. Mecénica de Materiales IlI Oblig. 6 09
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(E1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue
implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
1808 8 06 Oblig. Mecanica de Rocas Mecénica de Rocas (L) Oblig. 8 09
1714 7 09 Oblig. Mecénica de Suelos Mecénica de Suelos (L) Oblig. 7 09
0480 3 09 Oblig. Métodos Numéricos Métodos Numéricos Oblig. 3 09
1608 6 06 Oblig. Movimiento de Tierras Movimiento de Tierras (L) Oblig. 7 06
0610 8 09 Oblig. Obras Hidraulicas Obras Hidraulicas (L y P) Oblig. 8 09

Optativa de Humanidades:
- . Técnicas del Aprendizajeyla | Oblig. 1 06
Técnicas de Aprendizaje Investigacion
Sociologia de México Oblig. 4 06
0994 2 06 op. Sociologia
Elec. Comunicacion Oral y Comunicacion Oral y Escrita Oblig. 3 09
Escrita
Problemas SIN EQUIVALENCIA
Internacionales
Contemporaneos
1811 8 06 Oblig. Organizacion de Obras Organizacion de Obras Optat. 8 06
0642 6 06 Oblig. Planeacién Planeacion Oblig. 7 06
2123 10 08 Optat. Plantas de Tratamiento para Plantas de Tratamiento para Optat 9 06
Agua Potable (L) Agua Potable (Pr)
2124 10 07 Optat. | Preesfuerzoy Prefabricacién Preesfuerzo y Prefabricacion Optat 9 09
(PR) (PyPr)
2126 10 06 Optat. | Presas de Almacenamientoy | Presas de Almacenamientoy | Optat. 9 09
Derivacién Derivacion
0712 3 09 Oblig. Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica Oblig. 2 09
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(E1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue
implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
2127 10 7 Optat. | Problemas de Geotecnia (PR) | Problemas de Geotecnia (Pr) Optat. 9 09
Optat
2130 10 7 Optat. Puentes (PR) Puentes (P y Pr) 9 09
2131 9 7 Oblig. Puertos Puertos (Pr) Optat 9 06
Recolecciony Recolecciény Obtat
2133 10 6 Optat. | Almacenamiento de Residuos | Almacenamiento de Residuos ptat. 9 06
Sélidos Sélidos
1407 4 6 Oblig. i6 Oblig. 4 06
9 Recursos de la Construccién Recursos de I(i)Construcuon 9
0762 7 6 Oblig. Recursos y Necesidades de Recursos y Necesidades de Oblig. 5 06
México México
2134 10 7 Optat. Optat. 9 09
P Rios y Costas Rios y Costas (Pr) P
2136 10 ! Optat. Seminario de Construccion Seminario de Construccion Optat ° 06
(PR) (Pr)
2139 10 7 Optat. : i
Sistemas de Informacién por
Microcomputadora (PR) SINEQUIVALENCIA
1002 10 7 Optat. . - . - Optat. 9 09
P Sistemas Hidraulicos (PR) Sistemas Hidraulicos (Pr) P
1512 lig. lig.
° ° 6 Oblig Teoria de Decisiones Ingenieria de Sistemas Oblig 5 06
2145 10 6 Optat. Teoria de los Elementos Teoria de los Elementos Optat. 9 09
Finitos Finitos
2146 10 6 Optat. Teoria General de las Teoria General de las Opta 9 09
Estructuras Estructuras
0890 4 12 Oblig. it . Oblig. 2 12
' Topoglgaf'la _General y Topografia y Practicas (P) 9
racticas
1926 9 9 Oblig. Tratamiento de Aguas Tratamiento de Aguas Optat. 8 06
Residuales (PR) Residuales (L y P)
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PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE
(E1 Plan de Estudios fue aprobado en 1992 pero fue
implantado en 1991)

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO 2007

CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
1818 8 07 Oblig. Optat 8 06
9 Vias Terrestres Vias Terrestres Pt
Optat. 9 09
SIN EQUIVALENCIA Estructuras de Madera pta
SIN EQUIVALENCIA Estructuras de Mamposteria Optat. o 09
) ) Optat. 9 09
SIN EQUIVALENCIA Estructuras Hidraulicas
B Optat. 8 06
SIN EQUIVALENCIA Evaluacion de Proyectos
B ) Optat. 9 06
SIN EQUIVALENCIA Induccién Empresarial
. oo Oblig. 3 09
SIN EQUIVALENCIA Quimica en Ingenieria (L) 9
i Optat. 9 06
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de p
Ambiental
Temas Especiales de Optat. 9 06
SIN EQUIVALENCIA Construccion
Temas Especiales de Optat. 9 09
SIN EQUIVALENCIA Estructuras
Temas Especiales de Optat. 9 09
SIN EQUIVALENCIA Geotecnia
Temas Especiales de Optat. 9 09
SIN EQUIVALENCIA Hidraulica
Temas Especiales de Optat. 9 06
SINEQUIVALENCIA Sistemas y Transporte
Oblig. 6 06

SIN EQUIVALENCIA

Etica Profesional
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4.7 Tablas de convalidacion

Considerando que en la Universidad Nacional Autdbnoma de México, la

Licenciatura de Ingenieria Civil se imparte en la Facultad de Estudios

Superiores Aragon, en la Facultad de Ingenieria y en la Facultad de

Estudios Superiores Acatldn, a continuacion se presentan las tablas de

convalidacion entre el plan de estudios propuesto y el plan vigente de las

otras dos facultades.

471 Tabla de convalidacion entre el plan de estudios propuesto de la

Licenciatura de Ingenieria Civil de la Facultad de Estudios Superiores

Aragbn y el plan de estudios vigente de la Licenciatura de Ingenieria

Civil de la Facultad de Ingenieria

FES ARAGON FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN PROPUESTO 2007 PLAN DE ESTUDIOS 2005
CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
1 9 Algebra Algebra 1 9 1100
1 9 Geometria Analitica Geometria Analitica 1 9 1102
Caélculo Diferencial 1 9 1108
1 9 Célculo Diferencial e Integral
Caélculo Integral 2 9 1207
1 6 Geometria Descriptiva Dibujo 1 6 0061
1 9 Computadoras y Programacién Computacion para Ingenieros 1 8 1112
1 6 Técnicas Qo?l Aprendizaje y la SIN CONVALIDACION
Investigacion
2 9 Algebra Lineal Algebra Lineal 2 9 0062
2 9 Estéatica Estatica Estructural 2 9 1213
2 9 Caélculo Vectorial Calculo Vectorial 3 9 0063
2 9 Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica 5 9 0712
2 12 Topografia y Practicas Geomatica 2 9 1214
3 9 Cinematica y Dindmica Cinematica y Dindmica 3 9 0066
3 9 Métodos Numéricos SIN CONVALIDACION
3 6 Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales 3 9 1306
3 9 Quimica en Ingenieria (L) Quimica para Ingenieros Civiles 6 10 1688
3 6 Seminario de Investigacion (Pr) SIN CONVALIDACION
3 9 Comunicacion Oral y Escrita SIN CONVALIDACION
4 6 Saciologia de México SIN CONVALIDACION
4 9 Estructuras Isostaticas SIN CONVALIDACION
4 6 Recursos de la Construccion (L) SIN CONVALIDACION
4 9 Comportamiento de Materiales (L) SIN CONVALIDACION
4 9 Hidraulica Basica (L) Hidraulica Basica 4 9 1402
4 6 Teoria General de Sistemas Teoria General de Sistemas 5 6 1567
5 6 Recursos y Necesidades de México Recursos y Necesidades de México 5 6 0762
5 9 Mecénica de Materiales | (L) Mecénica de Materiales | 4 9 0465
5 9 Geologia Geologia 3 9 1506
5 9 Hidraulica de Canales (L) Hidraulica de Canales 6 9 1507
5 6 Impacto Ambiental Impacto Ambiental y Manejo de 7 9 1761
Residuos Municipales
5 6 Ingenieria de Sistemas Ingenieria de Sistemas 6 9 1667
6 6 Etica Profesional Etica Profesional 5 6 2188
6 9 Mecénica de Materiales |1 (L) Mecénica de Materiales I 5 9 0466
6 6 Construccion de Estructuras (L) SIN CONVALIDACION
6 9 Comportamiento de Suelos (L) Comportamiento de Suelos 7 9 1601
6 9 Hidrologia Hidrologia 7 9 0379

154



6 6 Abastecimiento de Agua Potable
Abastecimiento de Agua Potable y 8 9 1832
7 6 Alcantarillado Alcantarillado
7 6 Introduccién a la Economia Introduccién a la Economia 4 9 1211
7 9 Andlisis Estructural Andlisis Estructural 6 9 1703
7 6 Movimiento de Tierras (L) Movimiento de Tierras 6 6 1608
7 9 Mecénica de Suelos (L) Mecéanica de Suelos 8 9 1714
7 9 Hidromecénica (L y P) Hidraulica de Maquinas y Transitorios 5 9 1730
7 6 Planeacion Planeacion 7 6 0642
8 9 Disefio Estructural Disefio Estructural 7 9 0230
Asignaturas Optativa de Construccion I:
8
Optativa 6
Administracién en Ingenieria (Pr) Administracién en Ingenieria 7 6 1760
8 6 Organizacion de Obras SIN CONVALIDACION
Optativa
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FES ARAGON FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN PROPUESTO 2007 PLAN DE ESTUDIOS 2005
CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
8 6 Edificacién (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa il
8 9 Mecénica de Rocas (L) SIN CONVALIDACION
8 9 Obras Hidraulicas (L y P) Obras Hidraulicas 8 9 0610
Op.
Asignaturas Optativa de Ambiental I:
8 6 Instalaciones en Edificacion SIN CONVALIDACION
Optativa
8 6 Tratamiento de Aguas Residuales (L y P) | Tratamiento de Aguas Residuales 9 9 1935
Optativa Op.
Asignaturas Optativa de Sistemas y
Transporte |
8 6 Sistemas de Transporte 8 9 0781
Optativa Andlisis de Sistemas de Transporte (Pr)
8 6 Evaluacién de Proyectos Evaluacion de Proyectos 9 6 2156
Optativa
8 6 Vias Terrestres (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Estructuras:
9 9 SIN CONVALIDACION
Optativa Dinamica Estructural
9 9 Disefio de Estructuras de Acero SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras de Concreto (L y P) Proyecto Estructural para 8 9 2062
Optativa Edificaciones de Concreto y Op.
Mamposteria
9 9 Estructuras de Madera SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras de Mamposteria SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras Hidréaulicas SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras Metalicas (Pr) Proyecto de Estructuras Metdlicas 8 9 2063
Optativa Op.
9 9 Ingenieria Sismica (L) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Preesfuerzo y Prefabricacion (P y Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Puentes (Py Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Temas Especiales de Estructuras SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Teoria de los Elementos Finitos SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Teoria General de las Estructuras SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Construccion II:
9 6 Construccion Pesada (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Introduccién a la Valuacién Inmobiliaria SIN CONVALIDACION
Optativa (Pr)
9 6 Temas Especiales de Construccion SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Seminario de Construccion (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Geotecnia:
9 9 Estructuras de Pavimento (L y P) Estructuras de Pavimentos 9 9 2060
Optativa Op.
9 9 Cimentaciones (L y P) (Pr) Cimentaciones 9 9 0152
Optativa Op.
9 9 Dinamica de Suelos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Problemas de Geotecnia (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Temas Especiales de Geotecnia SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Hidraulica:
9 9 Captaciones y Conducciones (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Geohidrologia (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Presas de Almacenamiento y Derivacion SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Rios y Costas (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
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FES ARAGON FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN PROPUESTO 2007 PLAN DE ESTUDIOS 2005
CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA SEMESTRE CREDITOS CLAVE
9 9 Sistemas Hidraulicos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa ;
9 9 Temas Especiales de Hidraulica SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Ambiental II:
9 6 Contaminacion del Agua (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Plantas de Tratamiento para Agua Tratamiento de Agua para Consumo 9 9 2064
Optativa Potable (Pr) Humano
9 6 Recoleccién y Almacenamiento de SIN CONVALIDACION
Optativa Residuos Sélidos
9 6 Temas Especiales de Ambiental SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Sistemas y
Transporte II:
9 6 SIN CONVALIDACION
Optativa Aeropuertos (Pr)
9 6 Puertos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Andlisis Financiero de Proyectos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Induccién Empresarial SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Temas Especiales de Sistemas y SIN CONVALIDACION
Optativa Transporte
SIN CONVALIDACION Cultura y Comunicacion 2 6 1107
SIN CONVALIDACION Presupuestacion de Obras 3 9 1318
SIN CONVALIDACION Programacioén y Construccién de 4 9 1427
Estructuras
SIN CONVALIDACION Fundamentos de Mecanica Medio 6 6 1555
Continuo
SIN CONVALIDACION Literatura Hispanoamericana 9 6 1420
Contemporanea
SIN CONVALIDACION Integracion de Proyectos 9 6 1966
SIN CONVALIDACION Hidraulica Urbana 9 2061

4.7.2 Tabla de convalidacion entre el plan de estudios propuesto de la

licenciatura de ingenieria civil de la Facultad de Estudios Superiores

Aragbén vy el plan de estudios vigente de la Facultad de Estudios

Superiores Acatlan

PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ARAGON 2007 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ACATLAN 2005
CLAVE SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE CLAVE

1 9 Algebra Algebra Superior 1 7 1110
1 9 Geometria Analitica Geometria Analitica 1 7 1114
1 9 Calculo Diferencial e Integral Calculo Diferencial e Integral 1 10 1111
1 6 Geometria Descriptiva Dibujo e Interpretacion de Planos 1 6 1112
1 9 Computadoras y Programacion SIN CONVALIDACION
1 6 Técnicas del Aprendizaje y la SIN CONVALIDACION

Investigacion

SIN CONVALIDACION Fisica General 1 9 1113

SIN CONVALIDACION Ingenieria Civil y Sociedad 1 6 1115
2 9 Algebra Lineal Algebra Lineal 2 7 1210
2 9 Estéatica Estatica 2 10 1213
2 9 Caélculo Vectorial Caélculo Vectorial 2 10 1211
2 9 Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica 3 7 1315
2 12 Topografia y Précticas (P) Topografia 2 11 1215
3 9 Cinematica y Dindmica Cinematica y Dinamica 3 10 1310
3 9 Métodos Numéricos Computacion y Métodos Numéricos 2 10 1212
3 6 Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales 3 7 1312
3 9 Quimica en Ingenieria (L) Quimica 2 9 1214
10 6 Seminario de Investigacion (Pr) SIN CONVALIDACION
3 9 Comunicacion Oral y Escrita SIN CONVALIDACION
4 6 Sociologia de México SIN CONVALIDACION
4 9 Estructuras Isostaticas Estructuras Isostaticas 3 7 1313
4 6 Recursos de la Construccion (L) Costos en la Construccién 7 7 1714
4 9 Comportamiento de Materiales (L) SIN CONVALIDACION
4 9 Hidréulica Bésica (L) Hidraulica de Tuberia 4 9 1411
4 6 Teoria General de Sistemas Métodos Deterministicos de 4 7 1412

Optimizacion
5 6 Recursos y Necesidades de México Recursos y Necesidades del México 4 6 1414
Contemporaneo
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| Mecanica de Materiales 1 (L) | Resistencia de Materiales | | 4 I 9 [ 1415 ]

| Geologia | Geologia ‘ 5 ‘ 10 ‘ 1510 |
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PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ARAGON 2007 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ACATLAN 2005
CLAVE | SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE CLAVE
5 9 Hidraulica de Canales (L) Hidraulica de Canales 5 9 1511
5 6 Impacto Ambiental Impacto Ambiental 9 7 1052
Op.
5 6 Ingenieria de Sistemas Métodos Probabilisticos de 5 7 1514
Optimizacion
6 6 Etica Profesional Etica y Sociedad 9 6 1910
6 9 Mecénica de Materiales Il (L) Resistencia de Materiales I 5 9 1515
6 6 Construccién de Estructuras (L) SIN CONVALIDACION
6 9 Comportamiento de Suelos (L) Comportamiento de los Suelos 6 9 1612
6 9 Hidrologia Hidrologia Superficial 6 7 1614
6 6 Abastecimiento de Agua Potable Abastecimiento de Agua Potable 6 7 1611
7 6 Alcantarillado Alcantarillado 7 7 1713
7 6 Introduccién a la Economia SIN CONVALIDACION
7 9 Andlisis Estructural Andlisis Estructural 6 7 1610
7 6 Movimiento de Tierras (L)
y 6 7 1615
Asignatura Optativa de Construccion I1:
Magquinaria y Construccién Pesada
9
Optativa 6 Construcciéon Pesada (Pr)
7 9 Mecénica de Suelos (L) Mecéanica de Suelos Tedrica 7 9 1715
7 9 Hidromecénica (Ly P) Hidrodindmica y Maquinas 9 7 1051
Hidraulicas
7 6 Planeacién Ingenieria de Sistemas y Planeacion 7 12 1710
8 9 Disefio Estructural Disefio de Estructuras 7 7 1712
Asignaturas Optativa de Construccion I:
8 6 Administracién en Ingenieria (Pr) Administracién de Obras 8 7 1810
Optativa
8 6 Organizacion de Obras SIN CONVALIDACION
Optativa
8 6 Edificacion (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
8 9 Mecanica de Rocas (L) Mecanica de Rocas 9 7 1058
8 9 Obras Hidraulicas (L y P) Obras Hidraulicas 8 7 1813
Asignaturas Optativa de Ambiental I:
8 6 Instalaciones en Edificacion SIN CONVALIDACION
Optativa
8 6 Tratamiento de Aguas Residuales (L y P) | Tratamiento de las Aguas Residuales 8 7 1815
Optativa
Asignaturas Optativa de Sistemas y
Transporte I:
8 6 Sistemas de Transporte 8 7 1814
Optativa Andlisis de Sistemas de Transporte (Pr)
8 6 Evaluacion de Proyectos Evaluacion de Proyectos de 6 7 1613
Optativa Ingenieria
8 6 Vias Terrestres (Pr) Ferrocarriles 9 7 1049
Optativa
Asignaturas Optativa de Estructuras:
9 9 Dinamica Estructural SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Disefio de Estructuras de Acero SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras de Concreto (L y P) Estructuras de Concreto 8 7 1812
Optativa
9 9 Estructuras de Madera SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras de Mamposteria SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras Hidraulicas SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Estructuras Metalicas (Pr) Estructuras Metalicas 9 7 1048
Optativa
9 9 Ingenieria Sismica (L) Ingenieria Sismica 9 7 1053
Optativa
9 9 Preesfuerzo y Prefabricacion (P y Pr) Concreto Presforzado 9 7 1045
Optativa
9 9 Puentes (P y Pr) Puentes 9 7 1064
Optativa
9 9 Temas Especiales de Estructuras SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Teoria de los Elementos Finitos Andlisis Avanzado de Estructuras 9 7 1043
Optativa
9 9 Teoria General de las Estructuras SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Construccion II:
9 6 Introduccién a la Valuacién Inmobiliaria SIN CONVALIDACION
Optativa (Pr)
9 6 Temas Especiales de Construccion SIN CONVALIDACION
Optativa
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PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ARAGON 2007 PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO FES ACATLAN 2005
CLAVE | SEMESTRE CREDITOS ASIGNATURA ASIGNATURA CREDITOS SEMESTRE CLAVE
9 6 Seminario de Construccién (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Geotecnia:
9 9 Estructuras de Pavimento (L y P) Pavimentos 9 7 1061
Optativa
9 9 Cimentaciones (L y P) (Pr) Cimentaciones 8 7 1811
Optativa
9 9 Dinamica de Suelos (Pr) Dinamica de Suelos 9 7 1047
Optativa
9 9 Problemas de Geotecnia SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Temas Especiales de Geotecnia SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignaturas Optativa de Hidraulica:
9 9 Captaciones y Conducciones (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Geohidrologia (Pr) Geohidrologia 9 7 1050
Optativa
9 9 Presas de Almacenamiento y Derivacion SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Rios y Costas (Pr) Ingenieria de Rios y Costas 9 7 1055
Optativa
9 9 Sistemas Hidréaulicos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 9 Temas Especiales de Hidraulica SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignatura Optativa de Ambiental II:
9 6 Contaminacién del Agua (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Plantas de Tratamiento para Agua SIN CONVALIDACION
Optativa Potable (Pr)
9 6 Recoleccién y Almacenamiento de Residuos Sélidos Municipales 9 7 1066
Optativa Residuos Sélidos
9 6 Temas Especiales de Ambiental SIN CONVALIDACION
Optativa
Asignatura Optativa de Sistemas y
Transporte II:
9 6 Aeropuertos 9 7 1042
Optativa Aeropuertos (Pr)
9 6 Puertos (Pr) Puertos 9 7 1065
Optativa
9 6 Andlisis Financiero de Proyectos (Pr) SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Induccién Empresarial SIN CONVALIDACION
Optativa
9 6 Temas Especiales de Sistemas y SIN CONVALIDACION
Optativa Transporte
SIN CONVALIDACION Electricidad Aplicada 3 9 1311
SIN CONVALIDACION Materiales Mano de Obra y Equipo 3 7 1314
SIN CONVALIDACION Economia Administrativa de las 4 8 1410
Organizaciones
SIN CONVALIDACION Métodos Constructivos 4 7 1413
SIN CONVALIDACION Ingenieria Econémica 5 7 1512
SIN CONVALIDACION Introduccion a la Ingenieria Ambiental 5 8 1513
SIN CONVALIDACION Aspectos Legales de la Ingenieria 7 7 1711
Civil
SIN CONVALIDACION Administracién y Control de Opt 7 1041
Proyectos
SIN CONVALIDACION Carreteras Opt 7 1044
SIN CONVALIDACION Control de Calidad Opt 7 1046
SIN CONVALIDACION Ingenieria de Servicios Opt 7 1054
SIN CONVALIDACION Irrigacién y Drenaje Opt 7 1056
SIN CONVALIDACION Matematicas Aplicadas a Finanzas Opt 7 1057
SIN CONVALIDACION Mecanica de Suelos Aplicada Opt 7 1059
SIN CONVALIDACION Modelos de Ingenieria Ambiental Opt 7 1060
SIN CONVALIDACION Presas de Tierra y Enrocamiento Opt 7 1062
SIN CONVALIDACION Programacién Dinamica Opt 7 1063
SIN CONVALIDACION Simulacion de Sistemas por Opt 7 1067
Computadora
SIN CONVALIDACION Sistemas Urbanos Opt 7 1068
SIN CONVALIDACION Tuneles Opt 7 1069
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5. PLAN DE EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
PROPUESTO

El Comité de Carrera, en coordinacidon con la Jefatura de Carrera de
Ingenieria Civil, realizard en forma permanente actividades de andlisis e

investigacion para evaluar y actualizar el plan de estudios.

La evaluacidon del plan de estudios incluird un proceso permanente de
revision de las necesidades del mercado laboral, los avances técnicos y
tecnolégicos en la discipling, y con base en lo anterior, el perfil requerido

del egresado de Ingenieria Civil.

Para establecer un juicio apropiado que refleje las opiniones internas y

externas, se llevardn a cabo las siguientes actividades:

e Andlisis de la vigencia de los objetivos con respecto a los avances

de la disciplina y los cambios tecnoldgicos y sociales.

e Actualizacion de contenidos y bibliografia de las diferentes
asignaturas.

e Actualizacidon de objetivos y métodos de las prdcticas de campo
y laboratorio.

¢ Andlisis de la secuencia de interrelacion de las asignaturas.
e Evaluacion del perfil del egresado con base en su desempefo
profesional.

¢ Investigacion de la evolucion del mercado de trabajo y sus

perspectivas. Para ello se implementardn los siguientes mecanismos:

e Encuestas y entrevistas a ingenieros civiles.
e Encuestas a empresas en las gue se desempenen egresados de

Ingenieria Civil.
e Encuestas de opinidn de los profesores y los alumnos de la carrera.
e Realizacion de conferenciaos y mesas redondas con destacados
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profesionales de la ingenieria civil.

e Andlisis permanente de documentos relacionados con la situacion
actual y de avance tecnoldgico del drea producto de congresos,
ciclos de conferencias y encuentros organizados por los colegios y
asociaciones de ingenieros.

e Mantener comunicacién con centros de investigacion y desarrollo
de tecnologia para la ingenieria civil.

e Analizar plaones y programas de estudio de otras escuelas vy
facultades donde se imparte la Licenciatura de Ingenieria Civil tanto

nacionales, como extranjeras.

Cabe mencionar que esta evaluacidon se regird por lo estipulado en el
Reglamento General para la Presentacion, Aprobacién y Modificacion de
Planes de Estudio (RGPAMPE) en sus articulos 14 y 15 modificados el 20 de
junio de 2003 y en los numerales 19, 20 y 21 del Marco Institucional de
Docencia (MID) modificado el 30

162



de septiembre de 2003. Por lo que, cuando los resultados de la evaluacion
signifiguen modificaciones tanto en la ubicacion de la asignatura, como
en contenidos tematicos éstos serdn resueltos por el Consejo Técnico
de la FES Aragdn y este 6rgano colegiado comunicard a la Direccion
General de Administracion Escolar (DGAE) y al Consejo Académico del
Area de Ciencias Fisico Matemdticas y de las Ingenierias (CAACFMI)
dichos cambios. A los seis anos de la implantacion del plan propuesto se

tendrd un diagnostico de dicho plan, el cual serd enviado al CAACFMIL.
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ANEXOS

ANEXO A. TABLAS CON MODIFICACIONES CORRESPONDIENTES A
LAS ASIGNATURAS DE LOS PLANES DE ESTUDIOS VIGENTE Y

PROPUESTO

ASIGNATURA VIGENTE

ASIGNATURA PROPUESTA

TIPO DE MODIFICACION

Abastecimiento de Agua Potable

(6)

Abastecimiento de Agua Potable (6)

Ajustes menores

Administracion en Ingenieria (7)

Administracion en Ingenieria (Pr) (6)

Reestructuracién del
programa y cambio de
obligatoria a optativa

Aeropuertos (PR) (7)

Aeropuertos (Pr) (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Alcantarillado (6)

Alcantarillado (6)

Ajustes menores

Algebra (9)

Algebra (9)

Ajustes menores

Algebra Lineal (6)

Algebra Lineal (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Andlisis de Sistemas de
Transporte (7)

Andlisis de Sistemas de Transporte (Pr) (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Andlisis Estructural (9)

Andlisis Estructural (9)

Ajustes menores

Andlisis Financieros de Proyectos
(PR) (7)

Andlisis Financiero de Proyectos (Pr) (6)

Ajustes menores

Célculo Diferencial e Integral (9)

Célculo Diferencial e Integral (9)

Ajustes menores

Célculo Vectorial (9)

Célculo Vectorial (9)

Ajustes menores

Calidad (8)

SIN EQUIVALENCIA

Se suprime

Captaciones y Conducciones (7)

Captaciones y Conducciones (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a
optativa

Cimentaciones (L) (PR) (7)

Cimentaciones (L yP) (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a

optativa

Cinematica (6)
Y

Dinamica (6)

Cinematica y Dinamica (9)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambio de

créditos.

Comportamiento de Suelos (9)

Comportamiento de Suelos (L) (9)

Reestructuracion del

programa
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Computadoras y Programacion (9)

Computadoras y Programacion (9)

Reestructuracion del
programa
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ASIGNATURA VIGENTE
Construccion de Estructuras (6)

ASIGNATURA PROPUESTA
Construccion de Estructuras (L) (6)

TIPO DE MODIFICACION

Reestructuracion del
programa

Construccion Pesada (7)

Construccion Pesada (Pr) (6)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambio de
créditos

Contaminacion del Agua (PR) (7)

Contaminacion del Agua (Pr) (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Dibujo (5)

Geometria Descriptiva (6)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambio de
créditos

Dindmica de Suelos (PR) (7)

Dindmica de Suelos (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Din&mica Estructural (6)

Dindmica Estructural (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Disefio Avanzado de Estructuras
de Acero (6)

Disefio de Estructuras de Acero (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Diserio Estructural (9)

Disefo Estructural (9)

Ajustes menores

Ecuaciones Diferenciales (6)

Ecuaciones Diferenciales (6)

Ajustes menores

Edificacion (PR) (7)

Edificacion (Pr) (6)

Reestructuracién del
programa, ajuste del
programa por cambio de
créditos y cambio de
obligatoria a optativa

Estatica (9)

Estatica (9)

Ajustes menores

Estructuras de Concreto (PR) (7)

Estructuras de Concreto (Ly P) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a
optativa

Estructuras de Pavimento (PR) (7)

Estructuras de Pavimento (L y P) (9)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambo de
créditos

Estructuras Isostaticas (9)

Estructuras Isostaticas (Pr) (9)

Ajuste menores

Estructuras Metdlicas (PR) (7)

Estructuras Metdlicas (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Geohidrologia (PR) (7)

Geohidrologia (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Geologia (9)

Geologia (9)

Reestructuracion del
programa

Geometria Analitica (9)

Geometria Analitica (9)

Ajustes menores

Hidraulica Bésica (9)

Hidraulica Bésica (L) (9)

Reestructuracion del
programa

Hidraulica de Canales (9)

Hidraulica de Canales (L) (9)

Reestructuracion del
programa

Hidrologia (9)

Hidrologia (9)

Ajustes menores

Hidromecénica (9)

Hidromecénica (L y P) (9)

Reestructuracion del
programa

Impacto Ambiental (6)

Impacto Ambiental (6)

Ajustes menores
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ASIGNATURA VIGENTE

ASIGNATURA PROPUESTA

TIPO DE MODIFICACION

Ingenieria de Sistemas (6)

Teoria General de Sistemas (6)

Ajustes menores y cambio
de nombre

Ingenieria Sismica (6)

Ingenieria Sismica (L) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Introduccién a la Economia (6)

Introduccién a la Economia (6)

Ajustes menores

Introduccién a la Ingenieria (6)

Seminario de Investigacion (Pr) (6)

Reestructuracion del
programa y cambio de
nombre

Introduccién al Comportamiento
de Materiales (9)

Comportamiento de Materiales (L) (9)

Reestructuracion del
programa y cambio de
nombre

Introduccién a la Valuacion
Inmobiliaria (6)

Introduccion a la Valuacién Inmobiliaria (Pr) (6)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambio de
créditos

Instalaciones Sanitarias en
Edificacion (6)

Instalaciones en Edificacion (6)

Ajustes menores y cambio
de obligatoria a optativa

Mecénica de Materiales | (9)

Mecénica de Materiales | (L) (9)

Reestructuracion del
programa

Mecénica de Materiales 1l (9)
Y

Mecanica de Materiales Il (9)

Mecanica de Materiales Il (L) (9)

Reestructuracion del

programa

Mecanica de Rocas (6)

Mecanica de Rocas (L) (9)

Reestructuracion del
programa y ajuste del
programa por cambio de
créditos

Mecénica de Suelos (9)

Mecénica de Suelos (L) (9)

Ajustes menores

Métodos Numéricos (9)

Métodos Numéricos (9)

Ajustes menores

Movimiento de Tierras (6)

Movimiento de Tierras (L) (6)

Reestructuracion del
programa

Obras Hidraulicas (9)

Obras Hidraulicas (L y P) (9)

Reestructuracion del
programa

Optativa de Humanidades:

Técnicas de Aprendizaje

Técnicas del Aprendizaje y la Investigacion (6)

Ajustes menores, cambio
de nombre y cambio de
optativa de eleccién a
obligatoria

Sociologia

Sociologia de México (6)

Ajustes menores, cambio
de nombre y cambio de
optativa de eleccién a
obligatoria

Comunicacion Oral y Escrita

Comunicacion Oral y Escrita (9)

Ajustes menores y cambio
de optativa de eleccion a
obligatoria

Problemas Internacionales
Contemporaneos

SIN EQUIVALENCIA

Se suprime

Organizacién de Obras (6)

Organizacién de Obras (6)

Ajustes menores y cambio
de obligatoria a optativa

Planeacion (6)

Planeacion (6)

Ajustes menores
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ASIGNATURA VIGENTE

Plantas de Tratamiento para Agua
Potable (L) (8)

ASIGNATURA PROPUESTA

Plantas de Tratamiento para Agua Potable (Pr)

(6)

TIPO DE MODIFICACION

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Preesfuerzo y Prefabricacion (PR)

(7)

Preesfuerzo y Prefabricacion (P y Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Presas de Almacenamiento y
Derivacion (6)

Presas de Almacenamiento y derivacién (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Probabilidad y Estadistica (9)

Probabilidad y Estadistica (9)

Ajustes menores

Problemas de Geotecnia (PR) (7)

Problemas de Geotecnia (Pr) (9)

Ajustes menores

Puentes (PR) (7)

Puentes (P y Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Puertos (7)

Puertos (Pr) (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a
optativa

Recoleccién y Almacenamiento de
Residuos Sélidos (6)

Recoleccién y Almacenamiento de Residuos
Sélidos (6)

Ajustes menores

Recursos de la Construccion (6)

Recursos de la Construccion (L) (6)

Reestructuracion del
programa

Recursos y Necesidades de
México (6)

Recursos y Necesidades de México (6)

Ajustes menores

Rios y Costas (7)

Rios y Costas (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Seminario de Construccion (PR)

(7)

Seminario de Construccion (Pr) (6)

Reestructuracién del
programa y ajuste del
programa por cambio de
créditos

Sistemas de Informacién por
Microcomputadora (PR) (7)

SIN EQUIVALENCIA

Se suprime

Sistemas Hidraulicos (PR) (7)

Sistemas Hidraulicos (Pr) (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Teoria de Decisiones (6)

Ingenieria de Sistemas (6)

Ajustes menores y cambio
de nombre

Teoria de los Elementos Finitos

(6)

Teoria de los Elementos Finitos (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Teoria General de las Estructuras

(6)

Teoria General de las Estructuras (9)

Ajuste del programa por
cambio de créditos

Topografia General y Practicas
(12)

Topografia y Practicas (P) (12)

Reestructuracion del
programa y cambio de
nombre

Tratamiento de Aguas Residuales
(PR) (7)

Tratamiento de Aguas Residuales (L y P) (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a
optativa

Vias Terrestres (7)

Vias Terrestres (6)

Ajuste del programa por
cambio de créditos y
cambio de obligatoria a
optativa
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ASIGNATURA VIGENTE ASIGNATURA PROPUESTA TIPO DE
SIN EQUIVALENCIA Estructuras de Madera (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Estructuras de Mamposteria (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Estructuras Hidraulicas (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Evaluacién de Proyectos (6) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Inducciéon Empresarial (6) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Quimica en Ingenieria (L) (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Ambiental (6) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Construccion (6) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Estructuras (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Geotecnia (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Hidraulica (9) NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Temas Especiales de Sistemas y NUEVA
SIN EQUIVALENCIA Etica Profesional (6) NUEVA
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