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SERIACION INDICATIVA Ninguna
PRECEDENTE:

SERIACION INDICATIVA Algebra Lineal, Calculo Vectorial y Fundamentos de Mecanica (L).
SUBSECUENTE:

OBJETIVO DEL CURSO:

Manejar los conceptos del algebra de los sistemas numéricos, del algebra de los polinomios y del algebra matricial, para
aplicarlos en la solucion de problemas de analisis combinatorio y en la determinacion de la convergencia de sucesiones
y series, para que conjuntamente estos conceptos permitan abordar el estudio de la fisica y las matematicas aplicadas.

TEMAS

HORAS
Teoria Practica

ALGEBRA BASICA

ECUACIONES LOGARITMICAS Y EXPONENCIALES
NUMEROS REALES

NUMEROS COMPLEJOS

POLINOMIOS

MATRICES Y DETERMINANTES

SISTEMAS DE ECUACIONES Y LINEALES

Total de Horas de Teoricas:

Total de Horas Practicas
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OBJETIVOS Y CONTENIDO DE LOS TEMAS

TEMA I "ALGEBRA BASICA"

Objetivo: Aplicar las propiedades de los exponentes, radicales y aplicar algunas técnicas de
factorizacion para simplificar expresiones algebraicas.

Contenido:
1.1 Propiedades de los exponentes.

1.2 Propiedades de los radicales. Simplificacion de radicales. Exponente fraccionario positivo.
Exponente fraccionario negativo. Operaciones con radicales.

1.3 Racionalizacion.

1.4 Productos notables: cuadrado de un binomio y de un trinomio, producto de binomios
conjugados, binomios que tienen un término comiin y cubo de un binomio.

1.5 Significado de la factorizacion. Casos de factorizacion: factor comin de una expresion
matematica, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados, trinomio de segundo grado,
suma y diferencia de dos cubos, y binomio de la formaan+bn.

TEMA 11 "ECUACIONES LOGARITMICAS Y EXPONENCIALES"
Objetivo: Analizar las relaciones logaritmicas y exponenciales, sus propiedades y graficas.
Contenido:

II.1 Definicion del logaritmo natural, su grafica y propiedades.

I1.2 Definicién de la relacion exponencial, su grafica y propiedades.

I1.3 Definicion del logaritmo de base, su grafica y propiedades.

TEMA III "FORMALIZACION DE LOS NUMEROS REALES"

Objetivo: Aplicar las propiedades de los conjuntos constituyentes del sistema numérico real para
demostrar proposiciones por medio del Método de Induccion Matematica y para resolver
inecuaciones.

Contenido:

III.1 Conjuntos: nocion de conjunto y elemento, notacion, descripcion por extension y por
compresion, definicion de subconjunto y diferencia de conjuntos. Propiedades de las
operaciones con conjuntos. Concepto de producto cartesiano.

I11.2 El conjunto de los nimeros naturales: concepto de nimero natural, postulados de Peano.
M¢étodo de demostracidon por recurrencia o induccion matematica. Concepto de orden en N.
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I11.3 El conjunto de los nimeros enteros: definicion a partir de los nimeros naturales. Concepto de
orden en Z y representacion de los elementos de Z en la recta numérica.

II1.4 El conjunto de los numeros racionales: definicion a partir de los nimeros enteros; definicion
de equivalencia o igualdad. Concepto de orden en Q. Expresion decimal periddica de un
numero racional. Algoritmo de la Division en Z. Propiedad de densidad de los nameros
racionales y representacion de éstos en la recta numérica.

II1.5 El conjunto de los nimeros reales: existencia de los nimeros irracionales (algebraicos y
trascendentes); representacion de los nimeros reales en la recta numérica.

II1.6 Concepto de orden en R. Definicion de valor absoluto. Propiedades de las desigualdades y del
valor absoluto. Solucidon de inecuaciones.

II1.7 Ejercicios complementarios de induccion matematica.

TEMA IV "NUMEROS COMPLEJOS"

Objetivo: Adquirir destreza en el manejo de los nimeros complejos con sus diferentes representaciones,
para aplicarlos en la resolucion de ecuaciones con una incdgnita que involucren nimeros
complejos.

Contenido:

IV.1 Representacion en forma bindomica. Definicion de nimero complejo, de igualdad y de
conjugado. Representacion grafica. Operaciones y sus propiedades: adicion, sustraccion,
multiplicacion y division. Propiedades del conjugado.

IV.2 Representacion en forma polar o trigonométrica. Transformacion de la forma bindémica a la
polar y viceversa. Definicion de modulo, de argumento y de igualdad de nimeros complejos.
Operaciones en la forma polar: multiplicacidn, division, potenciacion y radiacion.

IV.3 Representacion en forma exponencial o de Euler: equivalencia entre la forma polar y la
exponencial. Operaciones en la forma exponencial: multiplicacion, division, potenciacion y
radicacion.

IV.4 Solucién de ecuaciones con una incognita que involucre nimeros complejos.
IV.5 Uso de software para resolver operaciones con numeros complejos.

TEMA V "POLINOMIOS"

Objetivo: Manejar los conceptos del algebra de los polinomios y sus propiedades para la obtencion de
sus raices.

Contenido:

V.1 Algebra de los polinomios: definiciones de polinomio e igualdad de polinomios; definicion y
propiedades de: adicion, sustraccion, multiplicacion de polinomios y de multiplicacion de
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polinomio por un escalar.

V.2 Division de polinomios: concepto de divisibilidad de polinomios. Algoritmo de la division.
Teoremas del residuo y del factor. El método de la division sintética.

V.3 Las raices de un polinomio: definicion de raiz, clasificacion de raices, teorema fundamental del
algebra y niimero de raices de un polinomio.

V.4 Técnicas elementales para obtener raices: andlisis del cambio de signo en el residuo, obtencion
de cotas de las raices reales y reglas de los signos de Descartes; teoremas sobre raices
irracionales conjugadas y complejas conjugadas.

V.5 Uso de software para reencontrar las raices de polinomios.

TEMA VI "MATRICES Y DETERMINANTES"

Objetivo: Aplicar los conceptos fundamentales de matrices, determinantes y sus propiedades a
problemas que requieren de ellos para su solucion.

Contenido:
VL1 Definiciones de matriz y de igualdad de matrices. Operaciones con matrices y sus
propiedades: adicion, sustraccion, multiplicacion de una matriz por un escalar y multiplicacion

de matrices. Definicion de matriz identidad.

VI.2 Concepto de transformaciones elementales. Definicion y propiedades de la inversa de una
matriz. Célculo de la matriz inversa por transformaciones elementales.

V1.3 Concepto de ecuacion matricial y su solucion.

V1.4 Matrices triangulares, diagonales y sus propiedades. Definicion de traza de una matriz y sus
propiedades.

VL5 Definiciéon de transposicion de una matriz y sus propiedades. Definicion: de matrices
simétricas de matrices antisimétricas y de matrices ortogonales. Definicion: de matrices
hermitianas y de matrices unitarias. Concepto de potencia de una matriz, y sus propiedades.

VI.6 Definicion de determinantes de una matriz y sus propiedades. Calculo de determinantes: Regla
de Sarrus, desarrollo por cofactores y método de la matriz triangular. Célculo de la matriz
inversa por medio de la adjunta.

V1.7 Uso de software para resolver matrices y determinantes.

TEMA VII  "SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES"

Objetivo: Formular, como modelo matematico de problemas. Sistemas de ecuaciones lineales y
resolverlos aplicando los conceptos de matrices y determinantes.
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Contenido:
VIIL.1 Definiciones de ecuacion lineal y de su solucion. Definiciones de sistema de ecuaciones
lineales y de su solucién. Clasificacion de los sistemas de ecuaciones lineales en cuanto a su

solucién.

VII.2 Concepto de sistemas equivalentes. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Método
de eliminacion de Gauss.

VII.3 Representacion y solucion matricial de los sistemas de ecuaciones lineales, Regla de Cramer.

VIL4 El sistema de ecuaciones lineales como modelo matematico de problemas.

VIL.5 Uso de software para resolver sistemas de ecuaciones.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS ELEMENTOS DE EVALUACION

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase Examenes Parciales

Ejercicios fuera del aula Exémenes Finales

Seminarios Trabajos y tareas fuera del aula

Lecturas obligatorias Participacion en clase
Trabajos de investigacion Asistencia a practicas
Practicas de taller o laboratorio Otros

Practicas de campo

Otros

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA ASIGNATURA

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea
similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber

participado en cursos o seminarios de iniciacion en la practica docente.
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